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摘要　简要回顾和初步分析了中国大陆百年（１９０１～２００１年）浅源地震活动（犕Ｓ≥６．０）及生命

损失的某些特征．１９０１～２００１年中国大陆发生约４２０次６级以上的浅源强震，其中８８％发生

在大陆西部．其原因可能与西部活动地块的变形与运动相对强烈有关；大陆西部的平均震源

深度（２５ｋｍ）比东部（１６ｋｍ）的深，这可能与大陆西部地壳厚度比东部明显的厚有关；震源深

度随深度的不均匀分布，可能与地壳断层摩擦学和流变学性质随深度变化有关；大陆浅源强

震活动呈现时空群集的过程；反映地震强度分布的震级（犕Ｓ）频度（犖ｃ）关系是ｌｇ犖ｃ＝８．６４

－０．９９犕Ｓ．在１９０１～２００１年间地震造成生命损失约６０余万人，其中，河北省和宁夏回族自

治区损失最大，地震死亡人数分别约是２５０７００和２４６２００人；地震死亡人数与地震震级的统

计关系并没有显示出一种良好的线性相关关系，表明地震生命损失除了与地震释放的能量和

地面震动大小有关外，还应与地震发生的时间、地震区的建筑物破坏程度和人口密度等多种

因素直接相关．地震死亡人数（犇）及其事件的累计频度（犖ｃ）的关系是ｌｇ犖ｃ＝２．４０－０．３９ｌｇ犇，

表明地震死亡人数的分布是分形的．
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引言

众所周知，中国位于欧亚板块东南部，受太平洋板块和菲律宾海板块向西俯冲，以及

印度板块向北碰撞的作用．因此，中国是一个地震活动相当强烈的国家．中国的地震活动

主要有两种类型，即中国大陆大多数地震属于板内地震，而台湾省兼有板间和板内地震．

据地震活动和生命损失的资料①（中国地震局监测预报司，１９９６，２００１；楼宝裳，１９９６；

中国地震年鉴编委会，１９９７；２００２）统计，中国大陆百年（１９０１～２００１年）强震（犕Ｓ≥６．０）的

９５％是震源深度小于７０ｋｍ的浅源地震．几乎所有的地震灾害都是由浅源地震造成的．

１９０１～２００１年的１０１年中，中国大陆共发生４１７次浅源强震（犕Ｓ≥６．０，含余震），造成约

６０余万居民死亡．表１和表２给出了２０世纪中国大陆犕Ｓ≥７．５浅源大地震和地震造成死

亡人数超过５０００人的目录．

 科技部科研所社会公益研究专项（２００４ＤＩＡ３Ｊ０１０）和地震科学联合基金（１０４０１６）资助．

　 ① 中国地震局监测预报司预报管理处．１９９９．中国强地震目录（公元前２３世纪—公元１９９９年）．

２００４０２０３收到初稿，２００５０４１５收到修改稿并决定采用．
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表１　中国大陆浅源强震目录（１９０１～２００１年，

犕Ｓ≥７．５，犺≤７０ｋｍ）

年月日 φＮ／（°） λＥ／（°） 犕Ｓ 震中烈度犐０ 地区

１９０２０８２２ ３９．９ ７６．２ ８．３ Ｘ 新疆

１９０６１２２３ ４３．５ ８５．０ ７．７ Ⅹ 新疆

１９１４０８０５ ４３．５ ９１．５ ７．５ Ⅹ 新疆

１９１６０８２８ ３０．０ ８１．０ ７．５  西藏

１９２０１２１６ ３６．７ １０４．９ ８．５ Ⅻ 宁夏

１９２７０５２３ ３７．７ １０２．２ ８．０ Ⅺ 甘肃

１９３１０８１１ ４７．１ ８９．８ ８．０ Ⅺ 新疆

１９３２１２２５ ３９．７ ９６．７ ７．６ Ⅹ 甘肃

１９３３０８２５ ３１．９ １０３．４ ７．５ Ⅹ 四川

１９３７０１０７ ３５．５ ９７．６ ７．５ Ⅹ 青海

１９４７０３１７ ３３．３ ９９．５ ７．７  青海

１９４７０７２９ ２８．６ ９３．６ ７．７  西藏

１９５００８１５ ２８．４ ９６．７ ８．６ ＞Ⅹ 西藏

１９５１１１１８ ３１．１ ９１．４ ８．０ ＞Ⅹ 西藏

１９５５０４１４ ３０．０ １０１．８ ７．５ Ⅹ 四川

１９７００１０５ ２４．２ １０２．６ ７．８ Ⅹ 云南

１９７３０２０６ ３１．３ １００．７ ７．６ Ⅹ 四川

１９７６０７２８ ３９．４ １１８．０ ７．８ Ⅺ 河北

１９９７１１０８ ３５．２ ８７．３ ７．５  西藏

２００１１１１４ ３６．１ ９０．９ ８．１  青海—新疆

　 　注：号表示所引的目录中没给出震中烈度值．

表２　中国大陆地震死亡人数（≥５０００人）

事件表（１９０１～２００１年）

年月日 φＮ／（°） λＥ／（°） 犕Ｓ 死亡人数 地区

１９０２０８２２ ３９．９ ７６．２ ８．３ ５６５３ 新疆

１９２０１２１６ ３６．７ １０４．９ ８．５ ２３５５０２ 宁夏

１９２１０４１２ ３５．８ １０６．２ ６．５ １００００ 宁夏

１９２５０３１６ ２５．７ １００．４ ７．０ ５８００ 云南

１９２７０５２３ ３７．７ １０２．２ ８．０ ４１４２０ 甘肃

１９３３０８２５ ３１．９ １０３．４ ７．５ ６８６５ 四川

１９６６０３０２ ３７．５ １１５．１ ７．２ ８０６４ 河北

１９７００１０５ ２４．２ １０２．７ ７．７ １５６２１ 云南

１９７６０７２８ ３９．４ １１８．０ ７．８ ２４２０００ 河北

　　本文概要地回顾和分析了１９０１

～２００１年中国大陆浅源强震活动及

其生命损失时、空、强的某些特征．

１　大陆浅源强震活动

１．１　空间分布不均匀

１）图１给出了１９０１～２００１年

中国大陆浅源强震（犕Ｓ≥６．０）的震

中分布．由图可知，大多数地震发

生在中国大陆西部．假如以１０７°Ｅ

为界，把中国大陆划分为东、西两

部分，它们的面积分别约占大陆总

面积的４５％和５５％，而６级以上浅

震分别约占大陆全部浅震的１２％和

８８％ （表３）．即西部６级以上浅震

的年平均活动频度约是东部的７倍．

在欧亚、太平洋、印度和菲律

宾海板块的联合作用下，中国活动地

块的变形与运动是中国大陆强震孕

育与发生的重要原因（张培震等，

２００３）．李延兴等（２００３）根据中国大

陆及周边地区最近几年ＧＰＳ观测得

到的由１５９８个ＧＰＳ站速度组成的

统一速度场，估计中国大陆各活动

地块的运动与应变参数，分析了各

活动地块的运动与应变状态，指出，

从大区域看，无论是主应变率或最

大剪切应变率，大陆西部平均是东

部的６．７倍．所以，中国大陆浅源强

震（犕Ｓ≥６．０）大多数发生在中国大

陆西部，可能与西部活动地块的变形与运动相对强烈有关．

２）图２给出了１９００～２００１年中国大陆７．５级以上浅源大地震震中分布图．图中以４

种符号表示出４个时间段的震中分布．该图明显地表明不同时间段的地震活动群集在一个

主体地区内；并且，不同时间段的地震群体活动地区是不重复的．在１９０２０１～１９１６１２时

间段中，群体活动地区在新疆南北天山；在１９２００１～１９４７０３时间段中，群体活动向东迁

移到在宁夏甘肃青海地区；在１９４７０７～１９８８１２时间段中，群体活动地区向南迁移到西

藏东部四川云南；在１９９７０１～２００１１２时间段中，１９９７年玛尼和２００１年昆仑山口西大

地震发生在西藏北部和青海新疆交界处，那里是前３个时间段中并没有发生７．５级以上大

地震的区域（大陆西部的腹部）．因此，在今后一二十年内，西藏北部、青海新疆交界及邻
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近地区可能是中国大陆一个新的７．５级以上大地震的群体活动地区．

图１　中国大陆（１９０１～２００１年）浅源强震（犕Ｓ≥６．０）震中分布图

表３　中国大陆浅源强震震中地理分布频次（犖）统计（１９０１～２００１年，犕Ｓ≥６．０，犺≤７０ｋｍ）

犕Ｓ 中国大陆 大陆西部 大陆东部 平均复发时间／ａ

８．０～８．９ ７ ７（１００％） ０（０％） １４．４

７．０～７．９ ５９ ５１（８６％） ８（１４％） １．７１

６．０～６．９ ３５１ ３０８（８８％） ４３（１２％） ０．２９

≤６．０ ４１７ ３６６（８８％） ５１（１２％） ０．２４

在１９０１～２００１年间，中国大陆７．５级以上大地震的群体活动地区，在约２０年左右的

时间尺度内不重复地迁移的现象，基本上出现在大陆西部．这样的群体活动地区的迁移现

象可能表明，在某一个群体活动地区内，地震断层上长期（几百年至几千年）积累的应力似

乎同时（几十年左右的时间尺度）达到临界水平和基本上释放完毕．群体活动地区内的各次

地震之间也可能存在相互作用（应力触发和影区），促成区内地震短期内丛集发生（Ｈａｒｒｉｓ，

１９９８；傅征祥等，２００１）．

３）在１９５０年之后，中国地震目录①还给出地震深度资料，共计有９７２次浅震（犕Ｓ≥

４．７，犺≤７０ｋｍ）有深度记录．图３ａ给出沿着纬向（东西方向）震源深度分布图．该分布图表

明，约以１０６°Ｅ为界的大陆东西两部分震源深度分布有明显变化．在大陆东部几乎所有事

件都发生在深度３５ｋｍ以内；而西部有相当一部分地震发生在３５ｋｍ以下．另外，东部地

震平均深度为（１６±７）ｋｍ，西部地震平均深度为（２５±１３）ｋｍ，表明西部地震的平均深度

较东部显著的深．这个观测结果与张国民等（２００２）使用１９７０～２０００年犕Ｌ≥２．０目录的研

９６３　４期　　　　傅征祥等：中国大陆百年（１９０１～２００１年）浅源强震活动及生命损失回顾与分析

① 中国地震局监测预报司预报管理处．１９９９．中国强地震目录（公元前２０世纪—公元１９９９年）．
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图２　中国大陆（１９０１～２００１年）浅源强震（犕Ｓ≥７．５）震中分布图

图３　中国大陆地震震源深度的变化．（ａ）中国大陆沿纬向震源深度分布图；（ｂ）大陆东部震源

深度随深度变化图；（ｃ）大陆西部震源深度随深度变化图

究结论不矛盾．

板块构造理论认为，地球外壳（岩石圈）在地质时期中保持刚性，并传递弹性应力，特

别是在上半部（地壳）（Ｔｕｒｃｏｔｔｅ，Ｓｃｈｕｂｅｒｔ，１９８２）．地壳中的构造地震与断层活动有关，通
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常断层某些段落是锁住不动的，在区域构造力作用下积累应力．当断层闭锁段上的应力达

到临界值时，断层快速滑动，发生地震．可以设想，有足够刚性的地壳越厚，就有发生较深

地震的可能性．中国大陆东西两部分的地壳厚度存在明显的差异．（史志宏等，１９８９）依据

重力观测资料，得到东西部地壳厚度分别为３２～４４ｋｍ 和４４～６７ｋｍ；Ｌｉ和 Ｍｏｏｎｅｙ

（１９９７）基于深部地震探测资料，得到东西部地壳厚度分别为３０～４５ｋｍ和４５～７０ｋｍ．因

此，大陆东西两部分的地壳厚度的明显差异，可能是两部分震源深度差异的一个重要构造

因素．同时，还可能取决于地壳不同层位的力学行为、变形特征和破裂方式等因素（张国民

等，２００２）．

图３ｂ，ｃ分别给出了大陆东西两部分震源深度随深度的变化．总的说来，呈现出一种

“钟形”的不均匀分布，即地壳中部，特别是在１０～１９ｋｍ深度上的地震频度相对较高．另

外，西部地震的平均深度（２５±１３）ｋｍ较东部（１６±７）ｋｍ的深．在地壳中，物性、结构和

热力学条件是随着深度变化的；地壳中的地震断层带性质随深度由摩擦性状向韧性性状转

换．断层带摩擦强度和韧性强度依赖于诸多物理条件，主要有温度、压力和矿物成分（Ｂｙ

ｅｒｌｅｅ，１９７８；Ｓｔｒｅｌａｕ，１９８６）．Ｊａｏｕｌ等（１９８４）采用实验中得到的摩擦和流动律，计算出地壳

中剪切强度随深度的分布．Ｓｉｂｓｏｎ（１９８２）提出用地壳断层摩擦性状向韧性性状转换解释地

震深度变化的断层带强度模型．Ｓｔｒｅｌａｕ（１９８６）进一步提出具有过渡带的改进断层带强度模

型．图４是断层带强度模型的示意图．对比图３ｂ，ｃ与图４表明，震源深度分布可能与地壳

断层上剪切强度随深度的变化相关．

图４　地壳地震断层摩擦性状向韧性性状转换的断层带强度模型示意图

（ａ）简单模型；（ｂ）具有过渡带的模型

１．２　时间群集分布

图５给出了１９０１～２００１年中国大陆浅源强震（犕Ｓ≥７．０）活动的时间分布．地震活动序

列是否具有周期性、准周期、泊松和群集，可以用所谓相邻地震间隔时间Δ狋的变异系数

犆ｖ去区分（Ｋａｇａｎ，Ｊａｃｋｓｏｍ，１９９１）：

犆ｖ＝σ／Δ犜 （１）

式中，Δ犜和σ分别是间隔时间Δ狋的平均值和标准偏差的描述．当犆ｖ＝０，０～１，１和 ＞

１时，分别代表地震序列具有周期性、准周期、泊松和群集过程的性质．按照中国大陆１９０１

～２００１年浅源强震（犕Ｓ≥７．０）的时间进程，Δ犜＝１．１５ａ和σ＝１．３３ａ可以得到犆ｖ ＝

１．１６，表明其具有群集的性质．直观地看，在１９０１～２００１年间，有３个明显的在５年以上
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图５　中国大陆（１９０１～２００１年）浅源强震

（犕Ｓ≥７．０）时间分布图

的时间段落中没有７级以上的大地震（１９０８０８～

１９１３１２；１９５５０４～１９６３０４；１９７６０８～１９８５

０８），即这３个无震时间间隔分别约为整个过程

事件间隔时间标准偏差σ的３．８，６．０和６．８倍，

其平静的表现在统计上是显著的．大陆的强震活

动的多年群集性质，一些研究者称之为地震的幕

式活动，并划分出平静幕和活跃幕，应用在地震

中长期趋势的研究中（马宗晋等，１９８２；傅征祥，

程燕，１９８６；张国民，１９８７）．

１９０１～２００１年中国大陆８级大地震群集分

布同样引人注目．表１表明１９０１～２００１年中国大陆８级大地震共发生７次，其中６次发生

在１９５１年之前，大约平均每１０年发生一次；之后平静了５０年，直到２００１年１１月１４日发

生昆仑山口西８．１级大地震．它的发生，是否意味着在２１世纪上半叶，中国大陆西部８级

地震会再度群集活跃起来，是一个值得深入探讨的问题．

１．３　强度分布

Ｇｕｔｅｎｂｅｒｇ和Ｒｉｃｈｔｅｒ（１９５４）曾给出地震震级和频度的经验关系

ｌｇ犖ｃ＝犪－犫犕Ｓ （２）

式中，犕Ｓ和犖ｃ分别是地震震级和累计频度；犪和犫是统计常数．图６是１９０１～２００１年大

陆浅源强震（犕Ｓ≥６．０）的震级（犕Ｓ）频度（犖ｃ）统计关系

ｌｇ犖ｃ＝８．６４－０．９９犕Ｓ （３）

图６　中国大陆（１９０１～２００１年）

浅源强震（犕Ｓ≥６．０）的震级

（犕Ｓ）频度（犖ｃ）关系

　　 式（３）表明，反映中国大陆地震强度分布的参数犫

＝０．９９．它与Ｇｕｔｅｎｂｅｒｇ和Ｒｉｃｈｔｅｒ（１９５４）利用１９０４～

１９４６年全球浅源地震（犕Ｓ≥６．０）统计资料得到的犫值

（０．９０），与吴佳翼和曹学锋（１９８７）利用１９６４～１９８３年

全球浅源地震（犕Ｓ≥６．０）资料得到的犫值（１．０８）差别

不大．所以，１９０１～２００１年中国大陆地震活动参数的犫

值（０．９９）是可以接受的．

基于震级（犕Ｓ）频度（犖ｃ）关系，应用地震震级与

地震矩，以及地震矩与地震断层长度的关系，可证明地

震断层长度的分布是分形的，即一群地震断层长度具

有自相似的复杂性（陈，陈凌，１９９８）．

２　地震生命损失

　　１９０１～２００１年中国大陆的地震死亡人数达到６０余万人，其中，最惨烈的地震生命损

失是１９２０年１２月宁夏海原８．６级和１９７６年７月河北唐山７．８级地震造成的，其死亡人数

分别是２３５５０２人和２４２０００人，是同期全球地震生命损失之最．表２给出了我国大陆

１９０１～２００１年地震死亡超过５０００人的地震事件．

２．１　空间分布不均匀

若以我国大陆行政省份为统计单元（直辖市北京市和天津市归入河北省，上海市归入
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江苏省，重庆市归入四川省统计），各省的地震生命损失见表４．表４表明中国大陆百年

（１９０１～２００１年）中，河北省和宁夏回族自治区的地震死亡人数最多，均约２４万人；浙江、

湖南和吉林省均没有地震生命损失．

表４　中国大陆分省百年（１９０１～２００１年）中地震死亡人数

省份 河北 宁夏 甘肃 云南 四川 新疆 山东 西藏 辽宁 广东 山西 黑龙江 青海 广西

死亡人数（犇）２５０７２３ ２４６２６９ ４１９４８ ２９２３０ １８８５５ ６６９９ ３８９８ ３５５６ １３３１ １０３９ ５９２ １３２ １２４ ９５

省份 江苏 内蒙 安徽 湖北 福建 江西 贵州 河南 海南 陕西 浙江 湖南 吉林 总和

死亡人数（犇） ７４ ６２ ３１ ６ ５ ３ ２ １ １ １ ０ ０ ０ ６０４６７７

　注：北京市和天津市归入河北省统计，上海市归入江苏省统计，重庆市归入四川省统计．

　　根据长期历史地震活动的资料，河北省、陕西省、山西省和宁夏回族自治区是我国重

要的强震活动省份．有历史地震活动记载以来，那里曾分别发生过５次和６次７级以上的

大地震．同时，１９７６年７月河北唐山７．８级地震发生在百万人口的工业城市下面，造成重

大的人员伤亡和经济损失；１９２０年１２月的宁夏海原８．６级巨大地震释放的能量特别大，

加上地震区居民的居住条件差，不少人住在抗震性能较差的窑洞内，一旦窑洞倒塌，室内

的死亡率便很高．１３０３年山西省洪洞发生８级大地震，造成超过２０万人死亡．陕西省华县

位于富饶的渭河平原东部，土壤肥沃、农业发达和人口密集；由于平原松散沉积物较厚，

地下水位较高；在１６世纪的１５５６年１月曾发生华县８级巨大地震时，地震使砂土液化

地基失效，导致抗震性能差的土坯房和窑洞大量倒塌，加上地震发生在子夜，造成８３万人

惨死．山西省和陕西省在２０世纪仍有中强地震发生，但未造成人员死亡．浙江省属于弱震

省，历史上曾发生的最大地震是５级，没有人员死亡的记录．湖南省历史上于１６３１年８月

曾发生常德６级地震，死亡８０人；在２０世纪仍有中小地震发生，但未造成人员死亡．吉

林省的强地震活动主要是深源地震，并未造成人员伤亡；１９０１～２００１年间，曾发生为数不

图７　中国大陆（１９０１～２００１年）地震死亡

人数（犇）与震级（犕Ｓ）的关系

多的浅源地震，其中，最大的浅源地震

（５．８级）发生在１９６０年４月，造成轻伤

５人．

地震造成人员死亡的最主要原因是

在地震动作用下，住房和建（构）筑物倒

塌，砸死或窒息其内的人员．所以，地震

生命损失除了与地震释放的能量和地面

震动大小有关外，还与地震发生的时间

（晚间入睡时间或白天室内上班上课时

间）、地震区的建筑物破坏程度和人口密

度等多种因素直接相关．这样，地震死亡

人数与地震震级的统计关系就不可能是

一种良好的线性相关关系．图７是中国大

陆百年（１９０１～２００１年）中地震死亡人数

（犇）与地震震级（犕Ｓ）的统计关系．图７表

明，对于每一次地震造成的人员死亡数是
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一个较宽的范围．同时，最大的死亡人数似乎是受震级大小制约的．

２．２　时间集中分布

表５给出以１０年为一个统计时间间隔，中国大陆百年（１９０１～２００１年）中地震死亡人

数（犇），以及造成人员死亡的地震灾害事件数（狀）随时间的变化过程．另外，２００１年全年共

有造成人员死亡的地震灾害事件５次，死亡共９人．

表５　中国大陆百年（１９０１～２００１年）中地震死亡人数随时间变化

时间
１９０１～

１９１０年

１９１１～

１９２０年

１９２１～

１９３０年

１９３１～

１９４０年

１９４１～

１９５０年

１９５１～

１９６０年

１９６１～

１９７０年

１９７１～

１９８０年

１９８１～

１９９０年

１９９１～

２０００年
２００１年

死亡人数 ６６２３ ２３９９７３ ６４６３５ １２７９３ ５４１１ １７０７ ２４３５６ ２４７３９１ １２１７ ５５９ ９

灾害事件 １１ １４ ２０ ２３ ２１ １６ ２２ ２９ ３１ ３６ ５

图８　中国大陆（１９０１～２００１年）地震死亡

人数（犇）与频度（犖ｃ）的关系

　　表４表明我国大陆上世纪的地震死亡人数年

均为６０００人左右，实际上其时间分布很不均匀

（表５）．在１９１１～１９２０年和１９７１～１９８０年间，我

国大陆地震死亡人数最多，都超过２０万人，主要

原因是１９２０年宁夏海原和１９７６年河北唐山大地

震的后果．另外，地震造成人员死亡的成灾事件

有数似乎随时间有递增的趋势，但不排除在２０世

纪初期，地震死亡人数很少的成灾事件有记录遗

漏的因素．

２．３　强度分布

根据上述的地震灾害记录资料，可以获得地

震死亡人数（犇）及其事件的累计频度（犖ｃ）之间存

在如下统计关系（图８）：

ｌｇ犖ｃ＝２．４０－０．３９ｌｇ犇 （４）

或 犖ｃ（≥犇）∝犇
－０．３９ （４′）

　　式（４′）表明，与其它许多自然现象的复杂性一样（陈，陈凌，１９９８），地震死亡人数犇

的分布是分形的．

３　小结

１）在１９０１～２００１年的百年间，中国大陆的浅源强震活动（犕Ｓ≥６．０，犺≤７０ｋｍ）呈现

出时、空、强分布的不均匀性．其中，８８％的６级以上浅源强震发生在大陆西部，可能与西

部活动地块的变形与运动相对强烈有关；ＧＰＳ观测表明，无论是主应变率或最大剪切应变

率，西部平均是东部的６．７倍．大陆西部的平均震源深度比东部的深，是由于能够积累和

传递应力的地壳厚度，总体上西部比东部约厚一二十公里；震源深度随深度的不均匀分

布，可能与地壳断层摩擦学和流变学随深度变化有关；大陆浅源强震时间空间的群集迁移

过程，可能反映在某一个群体活动地区内，地震断层上积累的应力似乎同时（几十年左右

的时间尺度）达到临界水平和基本上释放完毕，以及群体内各次地震之间可能存在相互作

用；反映地震强度分布的震级（犕Ｓ）频度（犖ｃ）关系是ｌｇ犖ｃ＝８．６４－０．９９犕Ｓ，它意味着地
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震断层长度的分布是分形的，即一群地震断层长度具有自相似的复杂性．

２）在１９０１～２００１年的百年间，地震造成的生命损失约６０余万人，河北省和宁夏回族

自治区损失最大，地震死亡人数分别约是２５０７００和２４６２００人．主要是由于１９２０年１２月

的宁夏海原８．６级和１９７６年７月河北唐山７．８级地震．地震死亡人数与地震震级的统计

关系不是一种线性相关关系，对于每一次地震造成的人员死亡数是一个较宽的范围，它表

明地震生命损失除了与地震释放的能量和地面震动大小有关外，还与地震发生的时间（晚

间入睡时间或白天室内上班上课时间）、地震区的建筑物破坏程度和人口密度等多种因素

直接相关．反映地震生命损失程度的死亡人数（犇）频度（犖ｃ）关系是ｌｇ犖ｃ＝２．４０－

０．３９ｌｇ犇，它意味着地震死亡人数的分布是分形的．

本文仅简要回顾和初步分析了中国大陆百年（１９０１～２００１年）浅源地震活动及生命损

失的某些特征，今后还需继续进行更细致和深入的研究．
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