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地震预报的社会影响及发布预报的对策

邹 其 嘉 张 少 泉
7国家地震局地球物理研究所8

摘 要

本文从我国的地震预报科学水平出发
,

综合几个无震虚报和有震漏报的实例
,

分析了一次

预报变成社会行动所需付出的代价
,

并与地震造成的经济损失进行了对比
5

由此提出要全面

评价地震灾害及其预报的社会经济影响
5

文 甲根据我国几次地震所造成经济损失的资料
,

绘制了地震震级与经济损失关系的曲线

以及预报造成损失的曲线
,

并引进地震代价指数进行了讨论
5

文章认为
,

为了切实有效地减少

人员伤亡和经济损失
,
地震预报的发布

,

对不同震级应有所区分
,

地震预报的震级应有一下限
,

依 目前地震预报的水平
,

六级以下地震不宜向社会发布预报
,

相应地应加强抗震措施
5

关键词 地震预报对策 9社会影响 9 代价指数

一
、 目 : 舀

从科学上而言
,

地震预报还没有解决
5

因此
,

就 目前的发展水平来说
,

地震预报并没

有完全进人社会 实施阶段
5

我国 �; 多年的预报实践表明
,

从根本上来讲
,

不是预报的体

制
,

而是预报的科学水平
,

决定了它的社会效益
5

从社会效果来看
,

地震预报通常可分为成功的预报
、

虚报和漏报
,

而后两者又可归结

为不成功的预报
5

地震事件本身所造成的灾害和损失
,

早已为人们所重视
5

但是
,

一个预报的发布
,

特

别是一个预报意见变成社会行动所需付 出的代价
,

迄今并没有引起人们的高度关注
5

本文将根据虚报和漏报实例
,

讨论在 目前情况下
,

地震预报的社会经济影响及其对策
5

二
、

几 个 实 例

虚报系指正式发出了预报
,

而在预报的时区和地区没有相应大小的地震发生
5

在当

前的地震预报水平下
,

虚报是不可避免的
5

� ∀ < = 年 3 月 �> 日广东省地震大队 7即现在 的

广东省地震局 8发布临震预报
? 3 月 �斗

,

� ! ,

�= 三天在雷 7州半岛 8
、

琼7州 8地区将有 !一

!5! 级地震
5

到 ∀ 月 �! 日没有发生地震
,

当 日晚 ≅ 时又决定再第二次发出预报
? ∀ 月

巧一 �Α 日在雷
、

琼地区
,

阳江一恩平之间可能发生大于 !
5

! 级破坏性地震
5

到时仍未发生

地震
5

� ; 月 � � 日宣布解除预报
5

预报持续约两个月
,

预报的实际影响地区约 < 万平方

�∀ 3< 年 �� 月 �∀ 日收到本文初稿
, � ∀ 3 3 年 = 月 �∀ 日决定采用

5
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公里7见 图 � 8
,

该地区人口 为 � 千万左右
5

同时
,

更大范围也受到波及 。
5
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少一瓜言 劳沙竺
一

第一次预报

5’ 发布预报的时间
? �∀<=年 3 月� > 日

预报的发旋时间
? 工∀<= 年 3 月 ’1 日

至 3 月 � = 口

预报的震级
9

, 二 ! 一 !
5

!

戒止一第二次预报
发布预报 的时间

? �∀< =年 ∀ 月�! 日

=年∀月�!日至 ∀月�Α 口

第‘次预报

盯民一、Χ以训一Δ
Ε

Δ闷Φ一Χ七预报的发震 口

预报的鹿级
?

产5了一
�5

一了Χ
5

�;二

叮 厂了
ΒΧ

’

广

叫屯黑乏
Γ

。 。 5 ’

屯

?5’5⋯
第二次预报

图  预报范围图

预报发出后
,

在涉及地区为预防地震付出了较大的代价
5

海南行政区 7汉区8
,

仅行政

事业单位搭建防震棚费用就二百多万元
5

预报的海南岛北部
,

结果全岛动员
,

工厂虽未全

部停产
,

但生产受到很大影响
5

当时
,

市场上饼干
、

糖果抢购一空
5

整个岛上汉区的人基

本上全部撤到户外
,

在室外地震棚中睡了两个月
,

时逢雨季
,

有人实在受不 了才搬回室内
5

海 口市组织了一千人参加的搭救队
、

Α =3 人参加的医疗队
,

从 3 月 �� 日至 ” 日就搭起了

简易防震棚 . ) 万间
,

��
5

= 万平方米
5

撤离住房的人占总数 ∀! 多 以上
5

定安县在预报发

布后 = 天
,

已搭起防震棚 Α
5

3� 万间
,

撤离到户外的人约为 ∀ <5 !并
5

据海南行政区截止到 3

月 � 3 日的统计
,

此间连续发生八起大火
,

烧死 � 人
,

伤 < 人
,

损失近万元
5

榆林港基地位于海岛最南端
,

据当地驻军某负责人说
,

预报期 间部队的工作秩序和

生活秩序都被破坏了
,

第二次预报 7 ∀ 月份 8 已无人相信了
5

仅用于抗震材料的费用就达

Α; 万元左右
5

当时
,

院 内正在盖 Α 座 ! ;; 平方米的二层楼
,

房架全被拆光
5

在 广州一招

待所内
,

一战士做梦惊叫
,

人们以为有地震
,

纷纷从五层楼上跑下
,

重伤二人
,

挤伤多人
5

湛江地区的 �Α 个县
,

∀; 。万人 口
,

绝大部分搬出室外二个月
,

虽并未完全停工停产
,

但生产明显受到影响
,

损失无法计算
5

湛江市人口 <; 万 7城区 �; 万
,

郊区 !; 万 8
,

市机关

和企业单位7不包括港务局 8抗震费用达 � ;; 余万元
5

茂名石油公司防震费用 <� 万多元
5

虽未停产但影响很大
5

茂名市其他单位抗震费用达 � ;; 多万元
5

湛江地区与防震有关的物资被抢购一空
,

外地不得不派专列运送物资支援
5

地震恐

 8 李华英
,

关于广东省雷琼地区地震虚报 的原因及造成的经济损失
,

国家地震局地球物理所
5
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慌造成很多事故
,

如无线电七厂有人跳楼 9港务局有人把 口哨声误认为地震信号
,

逃跑中

也有人受伤 9港务局有人把汽笛声误认为地震警报
,

有人摔伤
、

有人挤伤
5

由于人们精神

紧张
,

台风把电线吹断
,

变压器起 火
,

被误认为是地光
5

凡此种种
,

不一而足
5

在广州市区
,

由于虚报后人们对地震恐慌而造成受伤的也有 Α; 多人
5

据估计
,

此次虚报造成的经济损失达 �
5

多亿元左右
5

显然
,

这是偏于保守的估计
5

漏报系指事前并未作出预报
,

而地震却发生了
5

当然
,

在地震预报的当前状况下
,

这

与虚报一样
,

同样是不可避 免的
5

因而这种漏报
,

不是能报而不报
,

即不是人为的责任事

故
5

为了和前面讲的虚报的例子进行对比
,

我们选取 了江苏省傈阳地震和山东省菏泽地

震
,

这是并未作出预报而发震的例子
,

并就它们所造成的社会经济影响加 以叙述
5

傈阳地震发生于 � ∀ <∀ 年 < 月 ∀ 日 �3 时 !< 分
,

震级为 =
5

; 级
,

震源深度 为 �� Η Ι
5

极

震区烈度为 0 川 度
, ϑ 川 度区面积为 �; 平方公里左右

,

ϑ  度区面积为 >; 。平方公

里左右
5

地震的波及范围较广
,

有感范围北抵山东临沂
、

枣庄
,

西至安徽霍丘
、

岳西
,

南达

浙江龙泉
、

玉环
,

东至海域
5

傈阳开发较早
,

土地肥沃
,

气候适宜
,

物产丰富
,

经济较发达
,

素有鱼米之 乡之称
,

�∀ <∀ 年工农业总产值 Α
5

= 亿元
,

居江苏省农村经济发展前列
5

这次地震造成破坏的有八个县
,

但破坏严重的 0   度 区和 ϑ  度区
,

几乎全在傈阻

县境内
,

傈阳县房屋倒塌 = = ! ∀ = 间
,

压死牲畜 Α � 3 > 头
,

桥梁
、

水利设施及其他建筑均有不

同程度的破坏
,

全县合计损失 . ∀ ! 亿元左右 Κ�Λ
5

地震造成的经济总损失估计在 �
5

! 亿元以上
,

死亡 >� 人
5

菏泽地震发生于 � ∀ 3 Α 年 �� 月 < 日 ;! 时 ;∀ 分
,

震级为 !5 ∀ ,

震源深度为 捉 Η Ι
5

极

震区烈度为 ϑ   度强
, ϑ   度区面积为 > ;; 平方公里左右

,

地震的波及范围包括菏泽和

济宁两个地区
,

�� 个县市
5

遭受震灾的有 � �= 个 乡7区 8
,

= ! ; ; 余个村庄
,

近 >; 万户
, �∀ 。

余万人
5

房屋倒塌 = 万余间
,

损失粮食 Α Α! 万余斤
,

各种建筑和设施遭到不同程度的破

坏
,

直接造成经济损失 Α
5

;> 亿元左右
,

死亡 斗! 人川 7见表 � 8
5

表 � 震例资料简表

地 区

江苏深阳

山东菏泽

广东海南

地震情况

尼 二 石
。

−

, 一 !
5

∀

无震

预报情况 极震区烈度 极震 区范围 Μ 经济损失7亿元8

无预报

无预报

预报 !一 !
5

!

0 �� �

0 ��

% Η Ι
Ν

> ; −Η Ι
Ν

< ; ; ; 78Η Ι
Ν

三
、

对 比 分 析

根据 以上 资料可见
,

雷琼地区虚报所造成的社会经济影响
,

是单纯的人为因素所造成

的9与之形成对比的
,

有震漏报的傈阳地震和菏泽地震所造成的社会经济影响是单纯的天

然的而没有人为因素的影响
5

傈阳地震与菏泽地震
,

两者震级相近
,

所造成的人口 伤亡和经济损失也很相近
,

从宏
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观来看两个地区的经济发展程度亦属同一水平
5

雷琼地区虚报造成的伤亡和损失稍低于

傈阳地震和菏 泽地震
,

但 就当时的经济开发程度而言
,

雷琼地区显然低于傈阳与菏泽
,

如

果在同一水平上进行对比
,

上述实例中的虚报和漏报所造成的社会经济影响
,

也可以认为

大体上是相当的
5

从雷琼地区的虚报可 以看到
,

地震预报在科学上尚未成熟
,

尽管地震科学工作者努力

观测
,

认真研究
,

但在地震三要素 7时间
、

地点
、

震级 8的预报上
,

无论是精度和可信度都存

在 着相当大的不确定性
,

由于科学水平的限制
,

就很难取得预期的效果
5

雷凉地区的预报是比较典型的
,

在预报的时间方面
,

从预报发布到解除
,

前后达两个

月之久
,

其间两次发出临震预报
,

而两次之间实际也是处于预报状态
,

因此
,

对社会产生的

影响
,

时间是比较长的
5

在预报的地点方面
,

第一次预报的地点为雷琼地区
,

第二次预报的地点是雷琼地区
、

阳江一恩平之间
,

这地区范围本 已不算小
,

阳江一恩平又地处广州和湛江之间
,

所以
,

不仅

整个湛江地区进人了地震的戒备状态
,

还影响到广州等地区
,

从而使受影响的地区达 < 方

平方公里有余
,

由此对社会产生影响的范围是相当广的
5

在预报的震级方面
,

两次预报的

震级均为 !
5

! 级左右
,

如真有地震发生
,

其极震区烈度可能只不过是 0 ≅ 度或 ϑ Ο 度强

到 ϑ ≅ + 度
,

而其极震区的范围必将远远小于 < 万平方公里
5

从群众的预防心理而言
,

很

多人不能分辨 ! 级地震
、

= 级地震甚而 < 级地震的影响有什么差别
,

总是以搬出室外为

妥
5

所以
,

虽然预报的只是 !一 !
5

! 级地震
,

而其社会影响
,

与预报一个更大的地震效果相

当
5

如前所述
,

雷琼地区在预报之后的两个月期间
,

社会经济损失和未预报而发震的漂 阳

与菏 泽地震造成的经济损失相当或略小
,

那么
,

在预报的范围内果真有相应的地震发生
,

对各类建筑和设施的破坏仍不可避免
5

所以
,

预报所需付出的社会代价和地震发生所造

成的损失
,

总计可达到未预报而发震的经济损失的将近两倍
5

我们认为
,

就雷琼地区而言
,

如果没有预报而发生了 , 一 !
5

! 级的地震
,

其损失肯定比这次无震虚报造成的损失要小
5

� ∀ << 年 = 月
,

贵州省威宁 ! 级以上地震的虚报 7具体从略 8 和 � ∀ < = 年雷琼地区的虚
一

报具有类似的社会经济影响
5

我们知道
,

地震所造成经济损失的大小和诸多因素有关
,

其主要因素
,

一是以震级或

烈度表征的地震的大小 9一是该地区经济发展程度的高低
5

一般而言
,

经济发展程度较高

的地区
,

人 口也较为密集
,

地震所需付出的代价就较大
5

这里我们仅对经济损失方面做些

讨论
。

今定义地震代价指数 ∋
。

为地震伤亡代价指数 ∋
?

和地震经济代价指数 ∋Π
Ν

之和
,

即

∋
。

一 ∋
% Θ

Ρ ∋
% Ν

地震经济代价 ∋
Ν

若以地震的经济总损失 ∗ 。

来量度
,

现考察  Σ ∗ 。 与 对 的关系
5

由于

各地震造成经济总损失的资料并不完整
,

我们仅取了五个地震的资料7见表 � 8
,

就震级 ,

和经济总损失 ∗ 。
做图7图 � 8

5

由图可见  Σ ∗ 。一, 为线性关系
,

可写为

 % Σ ∗ 。 Τ 1 , Ρ Υ

对图中数据点作直线拟合
,

得到

 % Σ ∗ 。

一 −
5

! � , 一 �
5

= �
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计算此拟合的相关系数 了 一 ;5 ∀!
5

现共有 !

著水平表可得
1 卜

�

为 ;
5

3 <3
5

可见
,

我们拟

合的直线满足

Β丫 �一 ;
5

∀ ! ς 1 Ο Ω ,

Τ ;
5

! < !

所以上式  %Σ ∗ 。

一 ;
5

, Ν , 一 �5 =� 在
。 6

;
5

; ! 的水平上是显著的
5

由分析可知
,

震级必须达到一定大小 才

能引起破坏
,

如设 引起破坏的震级 7或烈度 8

下限为 ,
。,

则只有当 , ς , 。 时上式才能

成立
,

不过我们暂不考虑这些细节
5

由图可见
,

地震发生后所引起的经济代

价是随着震级的增大而增大的
,

那末由于虚

报 7地震并未发生 8而引起的经济代价又如何

呢 Ξ 预报者给出预报之时往往并未指明响应

地区所应采取的措施
,

响应地区的地方政府

个数据点
,

即 Ο 一 !
,

则
Ο 一 � 6 Α

5

查显

‘Σ 乙 二 ;
5

!�,
一 �

5

=�

ΟΦ八ΦΟ%5�
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图 � 地震经济损失 肠 与震级 的关系图

的官员和群众不能分辨 ! 级
、

, 级
、

∀ 级甚至 # 级地震的确切含意
,

也无法根据不同震级

而采取不同措施
,

所以尽管预报的震级不同
,

但当地所采取的行动大致是没有差别的
∃

从唐山震区 %& ∋ # 年的社会调查 (主要是唐山市和天津市 )来看
,

人们对预报的第一个

反应是撤离现有住房而搭建临时住房(民间称为防震棚 )
,

所以雷琼地区预报后的社会响

应是具有代表性的
,

它所 引起的经济损失代价即可视为一般预报后所产生经济代价的参

考值
∃

表 � 几次地展造成的经济损失

地 震
时
(年

∗司

月
∃

日

辽宁海城

河北唐山

江苏深阳

山东菏泽

四川自贡

% & # +
。

�
。

+

% & # ∀
。

#
。

� ∋

%& # &
∃

#
。

&

%& ∋ ,
∃

% %
。

#

% & ∋ +
。

,
。

� &

。、 , 。
、

− 经济损失 . 。

− 次 、 , , 二
∃

量置生一 − 些里一一−一兰二竺一一

找 % 粼 − 岑

/− 】汁 ⋯ /0
根据以上分析

,

我们在图中以虚线表示预报本身可能 引起的经济损失
,

在一定范围内

它不随震级而变化
,

这是一条近于和横轴平行的直线
∃

此虚线和实线在  为 +
∃

+一 ∀ 级

左右相交
∃

由此可见
,

在 ∀ 级以下
,

由于预报而引起的经济损失
,

比起实际发生地震所造

成的损失要大
,

从经济上而言
,

预报是不值得的 1反之
,

当  大于 ∀ 级以上
,

实际地震造成

的损失大于预报可能引起的损失
,

所以对  2 ∀ 的地震
,

即使预报会引起一些损失
,

一旦

地震真的发生
,

预报还是可能获得积极的经济效益
∃

四
、

对 策 和 讨 论

目前
,

地震预报仍处于探索阶段
,

特别是地震短期预报
,

无论是预报的时间
,

地点还是
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震级都缺乏应有的精度
,

地震预报工作者虽在积极努力
,

但其难度之大
,

人所共知
5

相当

一段时期 内
,

地震预报的精度和可信度都不会有实质性的进展
5

地震预报工作者力求通

过预报来减轻地震造成的社会经济影响
,

但 由于地震预报水平的局限
,

往往不能得到预期

的社会效果
,

加之对策方面缺乏有效措施
,

反会造成更多的社会经济损失
,

这种预报的状

况和预报所造成社会影响的状况都可能还要持续相当一军袅节寸伺
,

采取与之适应的的策是

很必要的
5

在 目前的地震预报水平下
,

预报的时间难免拖长 9预报的地点难免扩大
,

甚而预报可

能发震的范围将会 几十倍以至几百倍于真正地震的极震区范 围 9 预报的震级也难免有较

大的波动
,

这样的预报势必使当地的政府和人民处于一种无所适从的紧张状态
,

甚而使多

数群众有惶惶不可终 日的危机感
,

影响着正常的社会秩序
、

社会生活和社会生产
5

所 以
,

根据 以上对比和分析
,

我们初步认为 = 级以下的地震完全不必向社会发出预

报
,

这样将会实际有效地减少人员的伤亡和经济损失
5

不发布预报比发布预报的经济损

失将可能减少一倍左右甚或更多
5

应当指出
,

不对社会发预报
,

并不意味着放松地震预报的研究和实践
5

地震预报工作

者解决地震预报问题的努力将会始终不懈
5

= 级以下 的地震
,

作为预报工作者的预报实

践及检验
,

应在科学界范围内更为大胆地进行
5

也有人认为
,

对 = 级以下的地震
,

可采取控制预报的方式
,

即将预报意见通知 当地政

府
,

不公开对外发布
,

仅供政府官员内部掌握
5

我们认为这种方式也不尽妥当
5

一是当有

预报意见时
,

政府官员是否会严格控制在 内部而不外泄 9二是一旦真有地震发生
,

政府官

员难免受到谴责和压力
,

是否会因有追究责任的问题而付 以法律约束
,

所以在有关法律和

条例 尚未健全之时
,

不宜采取控制预报的方式
,

还是以不做预报为好
5

= 级以下地震仍会造成相当可观的破坏
,

其破坏的特点是以建筑物的倒塌为主
,

包括

地震造成的人员伤亡也是与建筑物的倒塌相关的
,

所以在这些地区适当规划
、

适当投资
,

对已有建筑物进行抗震加 固
,

至少对这些地区的市政工程和公用设施进行抗震加 固
,

这将

会更加实际有效地减少地震可能造成的灾害和损失
5

为了有效地指导抗震工作 的进行
,

加强地震危险性的研究十分必要
5

随着我国抗震

工作的加强
,

到 �∀ 3 ! 年为止
,

全国已有 !3 个城市列入全国重点抗震城市
5

在危险区划研

究的基础上
,

对一些将受到 0  度影响概率较大的地区
,

包括一般城市和县城
,

新建筑应

采取抗震措施
,

老建筑应采取加固措施
,

以求减轻地震可能造成的社会经济损失
,

这将是

具有实际效益的应有对策
5

过去
,

有关地震灾害社会影响的研究甚少
,

一个地震发生了
,

表征其灾害程度的指标

并未系统地建立
,

所 以各个地震现有的灾害方面的资料缺乏系统性和完整性
,

再加上调查

人掌握的尺度并不一致
,

因而使灾害的研究对比受到很 大局限
5

我们认为
,

在开展地震灾

害研究的同时
,

必须注意建立地震灾害的社会经济指标体系
,

至少对以后发生的地震应给

出表征地震灾害的统一的基本指标
5

如上所述
,

一个地震所造成的损失
,

除和地震本身的大小直接有关外
,

还取决于一个

地区的经济发展程度
5

同一大小的地震
,

在一经济发达地区所需付出的代价必然大于经

济不发达地区
。

目前
,

我国经济学界还没有建立表征一个地区经济发展程度的统一的科
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学指标系统
,

这也给研究对比各地震所造成的损失带来困难
5

比 如上述引用的资料中
,

唐

山
、

海城
、

傈阳
、

菏泽等地经济发展程度不尽一致
,

但 我们并未予以细致考虑
,

这是今后应

予改进的
。

参 考 文 献

郭增建
、

陈鑫连主编
, � ∀3 =

5

地震对策
5

地震出版社
5

自贡市地震办公室
, �∀ 3 !

5

自贡 >
5

3 级地震
5

四川地震
, �? Α� 一Α>

5

)− ∋+& . & ∃ Ψ ∗ ∋ − ∃ −, +∋ Ζ ∗ )[− ∃ ) ∗ ) ( − ∗ & Ζ ( ≅ ∴ Φ & ] ∗

[Ζ ∗ Ψ +∋ ( +− ∃ & ∃ ⊥ ∋ − Φ ∃ ( ∗ Ζ , ∗ & ) Φ Ζ ∗ ) +∃ [.& ∋∗

− _ [Ζ ∗ Ψ +∋ ( +− ∃ +) ) Φ & ∃ ∋ ∗

Ν % ⎯

7+, , Γ Θα “ αΠ

∴
+: α& & ∃ Ο Ν ≅ & ∃ Π )≅ & % ∴ ⎯ &∃

% β / % % [五夕
,
Θχ 了

,

) δ 1 δ % !
;
�? Ι %  % Σ βχ 1  ε ⎯ α 巴1“8

& Υ# δα 1 Π δ

+Ο δφΘ# [1 [Π α , # Πϑ Π α 1  Π 1 # Π # % β β1  #Π [αΠ γ ΘΠ δΘ
% Ο 7[

α Πγ Θχ δΘ% Ο η Θδφ % ⎯ δ Π 1 α δφι ⎯ 1 Η Π % Π χ ⎯ α α Π Ο χ Π8
1 Ο γ Ι Θ##ΘΟ Σ ⊥ α Πγ Θχ δΘ% Ο 7

Π 1 α δφι ⎯ 1 Η Π % Π Π ⎯ α α Π Ο Π Π η Θδφ % ⎯ δ ⊥ α Π γ ΘΠ δΘ% Ο 8 1 α Π α Π ϑ ΘΠ η Πγ % Ο δφ Π Υ1 #Θ#

%β δφ Π [α Π# Π Ο δ #Π ΘΠ Ο δΘβΘΠ  Π ϑ Π  % β Π 1 α δφι ⎯ 1 Η Π ⊥ α Π γ ΘΠ δΘ% Ο ΘΟ ∋φΘΟ 1
5

( φ Π Π %# δ Ο ΠΠ γ Π γ δ % Υ Π [1 Θγ

β%
α δα 1 Ο #β% αΙ 1 δΘ% Ο % β 1 ⊥ α Π γ ΘΠ δΘ% Ο ΘΟ δ% #% χ Θ1  1 χ δΘ% Ο �! 1 Ο 1  2 #Π γ 1 Ο γ Π

%Ι [1 α Πγ η Θδφ δΜ、Π

Π χ % Ο % Ι ΘΠ  %# # Π # δφ 1 δ η % ⎯  γ ΥΠ Π 1 ⎯ # Πγ Υ2 δφ Π Π 1 α δφι ⎯ 1 Η Π
5

_ α % Ι αφ Θ# Θδ �! α Π Π % Ι Π Ο γ Πγ δ% Π %  Ο 4

⊥ αΠ ϕ一Π Ο #Θϑ Π  2 Π ϑ 1  ⎯ 1 ? Π δφ Π #% Π Θ1  1 Ο γ Π χ % Ο

%Ο Θχ ΘΙ ⊥ 1 Π δ % β Υ % δφ δφ Π Π 1 α δφ ι ⎯ 1 Η Π
γ Θ

#1 #δΠ α 1 Ο γ δφ Π

Π % #δ % β [ α Π γ ΘΠ δΘ% Ο
5

ε 1 #Π γ % Ο δφ Π γ 1 δ1 % β δφΠ Π Π % Ο

%Ι ΘΠ  %# #Π # α % #⎯  δΠ γ βα % Ι #Π ϑ Π α 1  Ι 1

Θ%
α Π 1 α δφ ι ⎯ 1 Η Π # ΘΟ ∋ φΘΟ 1 ,

?φΠ α Π  1 δΘ% Ο #φΘ⊥ Π ⎯ α ϑ Π # Υ Π δη Π Π Ο Π 1 α δφι ⎯旅 Π Ι 1 Σ Ο Θδ⎯ γ Π# 1 Ο γ Π χ % Ο % Ι Θχ  % ##Π # 1 Ο γ δφ 1 δ % β δφ Π

 % ##Π # Π 1 ⎯ #Π γ Υ 2 δφ Π Π 1 α δφι ⎯ 1 Η Π ⊥ αΠ γ ΘΠ δ Θ% Ο # 1 α Π ⊥  % δδΠ γ 1 Ο γ γ Θ、χ ⎯ # #Π γ Υ 2 ΘΟ δα % γ ⎯ Π ΘΟ Σ 1 “ Π % #δ

ΘΟ γ Π κ ” % β δφ Π Π 1 α δφι ⎯ 1 Η Π ,

+δ �! Υ%  ΘΠ ϑ Πγ Υ 2 δφ Π 1 ⎯ δφ % α # % β δ ΘΘ# ⊥ 1 ⊥ Π α δφ 1 δ ΘΟ % αγ Π α δ% ⊥ α1 Π δΘΠ 1    2

1 Ο γ Π ββΠ Π δΘϑ Π 2 α Π γ ⎯ Π Π Π 1 #⎯ 1  δ ΘΠ # 1 Ο γ Π Π % Ο

%δΟ ΘΠ  % ## Π# , δϕ� ; Θ# #⎯ % Ο Π Π % β 1 Ο χ 1 α δφ ι ⎯ 1 Η Π ⊥ α Πγ ΘΠ δΘ% Ο

#% ⎯  γ ΥΠ η Π ΘΣ φ Π γ 1 Σ 1 ΘΟ #δ Ι 1 Σ Ο Θδδ αγ Π , 1 Ο γ δφΠ α Π #φ % ⎯  γ Υ Π 1  % η Π α  ΘΙ Θδ ΘΟ Ι 1 Σ Ο Θδ⎯ γ Π β% α Π1 α 4

亡φι % 1 Η Π ⊥ α Π γ 主Π 亡主% Ο
5

& Π Π % ? γ 至Ο Σ δ% 亡�� ; ⊥ β Π# Π Ο 亡 Ν% ϑ ΠΝ % β % 1 ? 山 ι ⎯ 1 Η Π [? Π γ主Π 亡主% Ο ,

β% ? Π χ ? #之# 讨 己? α 4

δφι⎯ 1 Η Π # % β αΟ 1 Σ Ο Θδ⎯ γ Π # = % α # Ι 1   Π α 1 αΠ Ο % δ 1[⊥ α % ⊥ α Θ1 δΘ% Ο δ% Υ Π Θ## ⎯ Π γ δ % δφ Π [⎯ Υ ΘΠ ? Υ ⎯ δ ΘΟ 4

#δΠ 1γ
, Π 1 α δφι ⎯ 1 Η Π α Π #Θ#α1 Ο χ Π 1 Ο γ ⊥ αΠ[ 1 α Π γ Ο Π # # Ι

Π 1 # ⎯ α Π# #φ % ⎯  γ ΥΠ ⊥ α % Ι %δ Π γ
5

http://www.dizhenxb.org.cn

书书书


