
书书书

!

第
!"

卷
!

第
"

期 地
!

震
!

学
!

报
#$%&!"

!

'$&"

!

!

!(()

年
**

月
!

"

"*"

!

"!!

#

+,-+./0.123240,+.0'0,+

'$5&

!

!(()

!

文章编号!

(!67879:!

"

!(()

#

("8("*"8(9

郯庐断裂带池河段的新活动
"

姚大全
!

刘加灿

"中国合肥
!7((7*

安徽省地震局#

摘要
!

对郯庐断裂带池河段进行了遥感影像判读!地震地质实地调查!钻孔探测资料分析!

样品采集测试!以及结合地震活动特征分析和微观构造解析
&

结果表明!郯庐断裂带池河段

晚第四纪期间仍具有粘蠕滑交替的变形活动!最新活动方式以蠕滑活动为主
&

关键词
!!

郯庐断裂带
!

池河段
!

构造解析
!

新活动

中图分类号!

;6)"

!!!

文献标识码!

+

引言

郯庐断裂带南段"尤其是淮河以南段落#一直被认为是晚更新世以来活动不明显或活动

微弱的段落"国家地震局地质研究所!

*<:9

$晁洪太等!

*<<<

$施炜等!

!((7

#

&

笔者在本研

图
*

!

郯庐断裂带池河附近卫星影像"

究中发现了一些与上述认识不一致的构造形

迹
&

其中!郯庐断裂带池河段的活动习性研

究方面所取得的新认识即是其中一个实例
&

!

!

遥感影像解析和判读

在对郯庐断裂带安徽段及其两侧的多波

段遥感影像进行判读和解析过程中!发现池

河附近郯庐断裂北自横山!南到藕塘呈明显

的线性影像!总体以宽约
*=>

左右的北北

东向延伸的浅色带表现出来"图
*

#

&

表明郯

庐断裂在此地带具有较新的活动
&

此外!该

浅色带西侧的炼铺%桑涧子%刘家铺%下马

铺和东侧的大横山%仁和集"图
!

#一带的北

北东向线状特征表现得亦较为明显
&

!!

为了查明郯庐断裂带池河段的最新活

动!&发掘'该段落可能隐含的更深层次的构

造新活动信息!在遥感资料分析的基础上!

笔者对该段断裂活动性进行了系统研究!采

"

安徽省自然科学基金项目"

(*()6)(7

#和地震科学联合基金课题"

*(!(7:

#资助
&

! "

安徽省地质调查院
&*<<<&

安徽省卫星遥感影像地图"波段组合(
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用现场调查和取样%钻探资料分析%跨断裂精密水准测量资料分析%断裂变形物质的定向

微观结构分析和年龄测定等综合研究方法"姚大全等!

*<<7

$

?@$!"#$

!

!(((

$姚大全!

!((*

#!并结合历史地震和近代小震空间分布特征分析!以求在对池河段断裂活动习性研

究方面能得出更为明确的认识
&

"

!

野外勘察"编录"样品采集和测试分析

研究区断裂构造比较发育!郯庐断裂带在该段以平行断裂束的形式展布!自西向东依

次为桑涧子)广寒桥断裂"

#

#%刘家铺)下马铺断裂"

$

#%池河)西山驿断裂"

%

#和藕

塘)清水涧断裂"

&

#"图
!

#

&

图
!

!

研究区地震地质略图

*&

水系$

!&

下第三系及以前地质体$

7&

上第三系$

)&

下第三系$

6&

中更新统$

"&

上更新统$

9&

全新

统$

:&

喜山期玄武岩$

<&

压性及剪性断裂$

*(&

断裂及编号$

**&

水准测线及测点
&

"

滩塘陆)郭集断裂$

'

乌云山)合肥断裂$

#

桑涧子)广寒桥断裂$

$

刘家铺)下马铺断裂$

%

池河)

西山驿断裂$

6@

石塘岳)玉皇阁断裂$

&

藉塘)清水涧断裂$

(

三岔口)仙店子断裂$

)

陡山

寺)杨家洼断裂$

*

炼铺断裂$

+

红土山)下石坝断裂$

,-.

北槽坊)岱山断裂$

,-/

大赵

家断裂$

*7@

永宁集断裂$

*7A

南夏断裂$

,-0

永康
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桑涧子#广寒桥断裂

该断裂总体走向约
!(B

!为西倾的压性断裂!是郯庐断裂带的重要分支!区内分布于炼

铺到桑涧子一线!多隐伏于地表之下!仅在石庙王%老槽坊%白山凌等地零星出露
&

在白山凌水库坝址南侧!见该断裂露头!西侧为晚元古代灰白%浅灰色石英片岩!东

侧为晚白垩世砖红色砂岩
&

断面附近发育厚约
*(C>

的断层泥!采集断层泥样品分别进行

原态变形物质的微观观测和石英形貌电镜扫描"

./1

#

&

断层泥原态薄片在显微镜下显示出极为丰富的变形特征!既见到定向组构和揉皱变形

等反映缓慢运动的变形标志"图
7@

#!亦能看见切砾微断裂等反映快速破裂的变形标志"图

7A

#

&

说明断裂曾有过粘蠕滑交替的变形过程
&

断层泥
./1

观测结果表明!断裂的新活动

时间主要处于中更新世
&

图
7

!

断层物质显微照片"

)(

倍!正交偏光#

"

@

#显示揉皱构造!圆化砾呈定向排列!为缓慢变形产物$"

A

#显示切砾微破裂快速变形特征

综合上述分析结果!结合该断裂附近现代有较多小震活动这一事实!说明桑涧子)广

寒桥断裂现在仍具有微弱活动性!且以蠕滑为其主要活动方式
&

"&"

!

刘家铺#下马铺断裂

该断裂总体走向约
!(B

!为东倾的压性断裂!亦属郯庐断裂带的重要分支
&

断裂附近地

层产状混乱!刘家铺一带有喜山期玄武岩侵入!钻孔资料揭示断裂东侧张桥组地层缺失
&

周
:

号钻孔揭露了该断裂破碎带!岩石强烈变形与破碎!以及有大角度斜向破裂面及擦

痕"

&

断层物质定向原态薄片中见微观定向条带%流动状构造和揉皱等!反映曾有过缓慢的

变形过程
&

断层泥
./1

测试结果表明!断裂在中更新世有过较强活动
&

断裂附近发生过研

究区唯一的一次破坏性地震!即
*:":

年定远县老人仓
%

.

6

12

地震!现代小震较为频繁
&

因

此!这是一条近代仍具一定程度活动性的隐伏断裂
&

"&#

!

池河#西山驿断裂

池河)西山驿断裂为郯庐断裂带的主干断裂之一!构造地貌表现得非常明显!某重点

工程在横穿断裂的部位曾作过较为详细的勘探"

&

下面重点对本断裂及其平行分枝断裂石

塘岳)玉皇阁断裂的基本特征与活动性进行分析研究
&
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!

钻探资料及断裂变形物质岩芯分析

通过跨池河)西山驿断裂
6(

余个钻孔资料分析!发现池河以西为上白垩统组成的红

色盆地!地层较完整$池河以东!在池
7:

!

7<

号孔之间%池
7<

!

)*

号孔之间%池
)7

号孔%

池
):

号孔和池
6(

!

6*

号孔之间均发现或钻及该断裂!岩性在池
6(

号孔以西为上白垩统

砂泥岩!以东组成复杂!钻及基底变质岩系如浅粒岩%片岩和石英脉体等!成分极为混杂
&

!!

为查明断裂的活动方式!采集了池
)7

号孔和池
):

号孔的变形物质!进行微观分析
&

池
)7

号孔揭露的变形物质主要为紫红色镜面岩!泥质含量高!见擦痕镜面!多期次破裂!

并见方解石脉穿插$池
):

号孔揭露的变形现象更为丰富!进入基岩直至终孔几乎均为变形

带!见紫红色动力变质岩!易碎!碎裂面上见光滑的擦痕镜面
&

图
)

!

池
):

号孔断层物质显微照片

"

)(

倍!正交偏光#

!!

池
)7

号孔采集的含方解石脉砂岩样片显

微观测中发现!方解石脉体中见雁列状定向组

构!属缓慢变形遗迹$池
):

号孔采集的变形物

质经原态薄片镜下观测!显示极为强烈的塑性

变形特征!见定向排列的变形组构!显蠕滑特

征
&

亦属缓慢变形遗迹"图
)

#

&

上述资料分析可知!池河)西山驿断裂的

主断面位于池
6(

号孔及其近侧
&

受其控制!断

裂东侧为结晶基底!以西为晚白垩世盆地沉积
&

在池
7<

号孔%池
)*

号孔%池
)7

号孔%池
):

号

孔附近存在同方向的盆内断裂
&

变形物质微观研究表明!其活动方式以蠕滑为主
&

"&#&"

!

池河#西山驿断裂延伸及分支平行断裂活动性研究

池河)西山驿断裂主干断裂为第四系所覆盖!向北延伸在横山见次级断裂露头
&

该断

裂主要发育于晚白垩世地层之中!向上切割晚第三纪形成的地质体
&

作为池河)西山驿断裂的平行构造!石塘岳)玉皇阁断裂有两处出露于地表!分别是

红土山东侧和甘庄!为研究断裂活动习性提供了观察地点
&

在红土山东侧可见晚白垩世张桥组砖红色砂岩与灰白色晚第三纪砾岩呈断裂接触!后

者发育走向北北东的乳白色擦痕镜面!形成厚
(&6

!

*C>

的动力变质薄壳!镜下显示砾石

圆化等塑性变形条带!为缓慢剪切挤压变形产物
&

在紧邻断裂的甘庄晚白垩砂岩中!发现

北北东向挤压片理化带!见含砾断层泥
&

采集断层泥分别进行微观分析与
./1

测试!断层

泥原态薄片镜下观测发现暗色基质中散布有圆化砾和角砾!并见其呈定向排列!显蠕滑特

征 "图
6

#!为蠕滑变形产物$断层泥
./1

测试结果表明!变形物质的形成年代为中更新世
&

!!

应该指出的是!在池河)西山驿断裂旁侧的池河轮窑厂取土坑壁发现与主干断裂平行

延伸的小断层!错断褐黄色含铁锰结核的晚更新世粘土!断面平直!清晰可辨"图
"

#!说明

晚更新世以来断裂仍有活动
&

"&$

!

藕塘#清水涧断裂

该断裂总体走向约
!(B

!为东倾的压性断裂!区内自大横山经仁和集%藕塘至章广镇西

延出图外
&

该断裂是郯庐断裂带的东界断裂!得胜集东林家至合壁山一段!燕山期花岗岩

和白垩系下统朱巷组呈断裂接触!花岗岩十分破碎!呈糜棱岩化%角砾岩化并硅化!大横

山处有燕山期橄榄玄武岩侵入
&

<*"!

"

期
!!!!!!!!!!!!
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图
6

!

断层物质显微照片"

)(

倍!正交偏光# 图
"

!

池河轮窑厂发现的小断层"镜向(

)6B

#

!

!!

研究区南缘西王集四房户河边出露的白垩纪砂岩中!可见该断裂同序次平行断裂接触

带!地层强烈挤压而陡立!具扁豆体和片理化!小揉皱发育
&

断层泥原态薄片显微镜下可

见强烈揉皱研磨变形"图
9@

#!反映缓慢变形特征"图
9A

#

&

在藕塘镇东侧的朗峰水库泄洪

道!出露该断裂平行次级断裂!断面东倾!倾角
6(B

!有断层泥分布
&

其中可见面理和挤压

扁豆体!原态薄片定向揉皱条带显示缓慢挤压性变形!

./1

测试结果反映断裂在早更新世

有过活动
&

图
9

!

"

@

#藕塘)清水涧断裂四房户剖面"镜向(北#$"

A

#四房户

剖面变形物质显微构造特征"

)(

倍!正交偏光#

#

!

郯庐断裂带池河段跨断层垂直形变测量

为监测郯庐断裂带的活动性!安徽省地震局布设了多条跨郯庐断裂的精密水准测量线

路!其中定远测线"定合
*

基)岱山
&

#全长
)!&6=>

!分成若干测段!分跨断裂带池河段

的不同断面
&

对从
!(

世纪
:(

年代前后开始观测至
*<<(

年积累的
*(

多年观测资料的细致

分析!发现曲线虽略有起伏变化!但均在误差允许范围内
&

上述测线于
*<<*

年后停测
&

为

图
:

!

蚌宁
!*8*

)岱山
'

水准复测曲线

对比起见!

*<<:

年对蚌宁
!*8*

)岱山
'

又

进行了复测!重点监测池河)西山驿和桑

涧子)广寒桥断裂!结果示于图
:

中
&

经计

算该测线的均方差为
D*&<<>>&

本次测量

值与以前相比差值为
*&<!>>

!小于
7

倍

(!" !

地
!!

震
!!

学
!!

报
!!!!!!!!!!!!!!!
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均方差!故未显示明显垂直运动
&

$

!

研究区地震活动概要

研究区范围内共记载历史地震
"

次!最大震级为
%

.

6

12

!即
*:":

年
*(

月
7(

日定远县

南
*"=>

老人仓附近地震!烈度为
3!4

度!&老人仓墙屋多坍塌!压人死!盆水尽溢!屡

震不已!至次年不绝'"安徽省地震局!

*<:<

#

&

这是研究区内唯一一次破坏性地震
&

其余
6

次
7

12

级地震均发生在研究区西部定远南东侧定远)仓镇之间"安徽省地震局!

*<<(

#

&

自
*<9(

年以来!研究区范围内共记载
%

3

#

*&(

小震共
*!

次!最大地震为
*<9"

年
**

月
!9

日永宁集
%

3

7&9

地震
&

微震多分布在研究区南西部和中北部!并略呈北西向线状分

布或位于北北东与北西向断裂交会部位
&

%

!

研究区地震活动与构造活动的关系

为分析研究区地震活动与断裂构造的关系!将
%

3

#

*

地震震中绘于研究区地震构造

图"图
!

#

&

图中可见发震点比较分散!但仍显示出明显的北东或北西向线状分布的特征!

且大部集中在北北东向断裂与北西向断裂交会处及附近
&

如滩塘陆)郭集断裂和大赵家断

裂交会处西侧有
6

个小震丛集!池河)西山驿断裂被永宁集断裂和南夏断裂穿切的部位也

有小震发生
&

研究区唯一的破坏性地震!即
*:":

年
*(

月
7(

日的
6

12

级地震!发生在北北东向刘家

铺)下马铺与北西向大赵家断裂交会部位
&

附近取土坑壁发现晚更新世粘土中的构造节

理!说明该部位存在新活动
&

研究区微震活动亦显示明显的分区差异!东部基底隆起部位!无地震活动记载!微震

多分布在研究区西部!尤其是南西部!且分布区多为第四系所覆盖
&

实际上!发生在定远

盆地内!后者被北北东向和北西向断裂所切割!微震多沿北北东向或北西向断裂分布或位

于两组断裂的交会处
&

由此可见!研究区微震的发生与块体边缘断裂的活动有关!其发震

构造背景与老人仓
6

12

级地震构造背景具有相似之处!只不过由于研究区地壳块体较为破

碎!块体边缘易于造成应力积累!不易长期贮存!而多以微震方式断续缓慢释放而已
&

总之!郯庐断裂带池河段各分支断裂虽然尚未发现大量错移晚第四纪地层的直接地质

证据!但跨断裂短水准线路多期测量结果对比研究表明!该断裂带近
!(

年来也未见明显垂

直升降运动!而北北东向郯庐断裂带与北西向断裂交会部位具小震丛集现象
&

反映断裂目

前仍存在以蠕滑为主的活动!地壳能量多以微震形式缓慢释放
&

值得重视的是
*:":

年老人

仓
6

12

级地震!即发生在郯庐断裂带组成之一的刘家铺)下马铺与北西向大赵家断裂交会

部位!在其近侧仓镇窑厂取土坑壁发现晚更新世粘土中的构造节理
&

联系到池河沿断裂展

布"图
*

#!显示较新的线状构造活动地貌$池河轮窑厂取土坑壁发现切错晚更新世地层的

小断层!所以郯庐断裂带池河段晚第四纪期间仍有活动!特别是在其与北西向断裂交会部

位!更要警惕未来破坏性地震发生的可能性
&

本文得到合肥工业大学徐嘉炜教授的指导
&

断层泥样品
./1

测试委托中国地震局地

质研究所杨主恩教授进行
&

在此一并表示深深谢意*

*!"!

"

期
!!!!!!!!!!!!

姚大全等(郯庐断裂带池河段的新活动
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