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研究简报

２０１５年３月９日嵩明ＭＳ４．５地震前的电阻率图像异常
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　　自２０１４年３月以来，我们在云南省嵩明县小新街小江断裂附近（图１ａ），利用电阻率层析成像技术进

行与地震有关的电阻率图像动态变化的监测试验．布设了两条测线：一条横跨小江断裂，长约７００ｍ；另

一条几乎与小江断裂走向平行，长约１　１５０ｍ（图１ｂ）．大约每两个月观测一次，观测中采用温纳－α装置．
所使用的观测仪器为德国ＤＭＴ公司的ＲＥＳＥＣＳ　ＩＩ直流电法仪．观测场地的测试结果表明，该仪器对视

电阻率的相对测量精度优于３％．
据中国地震台网测定，在试验观测时段中，云南省发生了４次ＭＳ≥４．５地震（表１）．我们的观测结果

显示，无论是横跨还是平行于小江断裂走向的测线，在２０１４年８月和１０月之前电阻率图像均未出现明

显的异常变化（图２ａ，ｂ，ｃ，ｄ）；但在２０１５年１月（图２ｆ）都出现了明显的“区域性”降低；约两个月之后，

相继发生了沧源ＭＳ５．５和嵩明ＭＳ４．５地震（表１）；震后约２．５个月（图２ｇ），电阻率图像几乎恢复至震前

约４个月（图２ｅ）时的状态．一般情况下，气候（如降雨、干旱）和人类活动（如灌溉、抽取地下水）等对电阻

率图像的影响不会超过１００ｍ深度，这表明我们观测到的电阻率图像，特别是１００ｍ深度以下部位的“区

域性”电阻率异常降低可能与地震活动有关．由于地震前的电阻率异常空间分布与活动断层展布有关系，

并且其幅度随震中距增加呈线性衰减（杜学彬，２０１０），因此本文认为：２０１５年１月所观测到的电阻率“区
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图１　（ａ）试验观测点（小新街）位置示意图，观测点距云南省地震局约７０ｋｍ；（ｂ）测线布设示意图
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表１　试验观测期间云南ＭＳ≥４．５地震的相关信息

Ｔａｂｌｅ　１　Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｒｅｌａｔｅｄ　ｔｏ　ｔｈｅ　ＭＳ≥４．５ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓ　ｄｕｒｉｎｇ　ｏｕｒ　ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ　ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ　ｐｅｒｉｏｄ

序号
发震时间

年－月－日
地点　　 ＭＳ

震中位置

北纬／° 东经／°
震源深度
／ｋｍ

震中距观测

点的距离／ｋｍ
１　 ２０１４－０８－０３ 昭通市鲁甸县 ６．５　 ２７．１　 １０３．３ ～１２ ～２００
２　 ２０１４－１０－０７ 普洱市景谷傣族彝族自治县 ６．６　 ２３．４　 １００．５ ～５ ～３５０
３　 ２０１５－０３－０１ 临沧市沧源佤族自治县 ５．５　 ２３．５　 ９８．９ ～１１ ～４８０
４　 ２０１５－０３－０９ 昆明市嵩明县 ４．５　 ２５．３　 １０３．１ ～１２ ～１２

图２　小新街小江断裂附近的随时间变化的电阻率图像（ａ－－ｃ）
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图２　小新街小江断裂附近的随时间变化的电阻率图像（ｄ－－ｇ）
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域性”异常（电阻率减小）（图２ｆ）为嵩明ＭＳ４．５地震所致，同时表１中前３次较大震级、较远距离的地震前

未出现异常也是观测事实．
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