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研究简报

２０１５年４月２５日尼泊尔犕犠７．９地震的震源机制


郭祥云 　陈运泰　房立华　刘瑞丰

（中国北京１０００８１中国地震局地球物理研究所）
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　　据中国地震台网测定，北京时间２０１５年４月２５日１４时１１分尼泊尔发生犕Ｗ７．９（犕Ｓ８．１）强烈地震，

震中位置为（２８．２°Ｎ、８４．７°Ｅ），震源深度为２０ｋｍ．这次地震位于尼泊尔首都西北部，距加德满都大约

８０ｋｍ．截至２０１５年５月１３日，该地震已造成８２１９人死亡，１７８６６人受伤，尼泊尔、印度、孟加拉、不丹

和我国西藏等地均有人员伤亡．为增进对尼泊尔犕Ｗ７．９发震机制的认识，并对震害评估、震后趋势判定

等提供参考，本文运用Ｐ波初动资料，采用格点搜寻法获得了尼泊尔地震的震源机制解，并对该地震的

破裂过程进行了初步分析．

　　首先从ＧＳＮ／ＩＲＩＳ和国家数字地震台网测震台网数据备份中心（郑秀芬等，２００９）下载了全球１００多

个地震台的波形数据．然后，对这些数据进行筛选，得到了信噪比高且方位角分布较均匀的６４个台站的

Ｐ波初动的极性．本文所用的地震台和尼泊尔地震震中的空间分布如图１所示．最后采用格点搜寻法（俞

春泉等，２００９）得到该地震的震源机制解，如图２所示．

　　由格点搜寻法求解得到的震源机制解可知，尼泊尔地震的节面Ｉ和节面Ⅱ的走向分别为近ＥＷ向和

ＮＷＳＥ向（图２）．

图３给出了尼泊尔地震及其犕≥３．０余震的震中分布图．可以看出，余震主要分布在 ＮＷＳＥ方向，

与节面Ⅱ的走向一致，主震震中位于余震区的西北端，因此推测节面Ⅱ为该地震的发震断层面，破裂方

式为由ＮＷ向ＳＥ方向的单侧破裂．由震源机制解可知，犘轴方位角为１９８°，倾角为１４°，滑动角为１２６°，

表明该地震是喜马拉雅逆冲断裂带的上盘近乎水平地向南逆冲所产生．根据该地震的断层运动和主压应

力轴的取向，可以推知印度板块与欧亚板块沿南北向的持续汇聚作用使主喜马拉雅逆冲断裂带岩层发生

弹性变形，随着变形的持续增加，应力不断积累，当应力超过岩层摩擦阻力时，岩层便发生破裂即地震．

 基金项目　中国地震局行业专项（２０１２０８００９）资助．
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MW7.9震中 初动向上的台站 初动向下的台站

图１　２０１５年尼泊尔犕Ｗ７．９地震震中和本文

所用地震台站的分布
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图２　２０１５年尼泊尔犕Ｗ７．９地震的震源机制解．

黄色弧线为最优解附近的可能解的界限
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图３　２０１５年４月２５日尼泊尔犕Ｗ７．９地震及其余震（犕≥３．０）的震中分布

数据截至２０１５年５月１２日１６时，目录由中国地震台网中心提供
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　　表１给出了国内外不同机构根据不同方法获得的尼泊尔犕Ｗ７．９地震的震源机制解，其中节面Ⅱ为发

震断层面．本文得到的发震断层面走向为３１３°，即 ＮＷＳＥ向，比由其它方法得到的结果（ＷＮＷＥＳＥ

向）约大１９°—２３°；犘轴方位角为１９８°，倾角１４°，比由其它方法得到的方位角偏西约８°—１１°．这种差异可

能是由于所采用的方法和资料不同而引起的．因为通过Ｐ波初动得到的震源机制解仅利用了初至波，反

映的是地震破裂起始阶段较短时间内的局部过程；利用波形反演获得的震源机制解，反映的则是整个地
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表１　不同机构和本文得到的尼泊尔犕Ｗ７．９地震震源机制解对比
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机构或来源

节面Ⅰ

走向

／°

倾角

／°

滑动角

／°

节面Ⅱ

走向

／°

倾角

／°

滑动角

／°

犘轴

方位角

／°

倾角

／°

犜轴

方位角

／°

倾角

／°

犅轴

方位角

／°

倾角

／°

中国地震台网

中心（２０１５）
９６ ８３ ８８ ２９４ ７ １０８ １８８ ３８ ５２ ４ ９６ ２

ＧＣＭＴ（２０１５） ９５ ８３ ８８ ２９１ ７ １０６ １８７ ３８ ３３ ５２ ９２ ２

ＵＳＧＳ（２０１５） ９９ ８３ ８９ ２９０ ７ １０１ １９０ ３８ ８８ ５２ ９９ １

本文 ９２ ６２ ６７ ３１３ ３６ １２６ １９８ １４ ３２１ ６５ １０３ ２０

震的破裂过程，包含了更多的震源信息和地壳介质信息．一般来说，一次地震的初始破裂方式与整体破

裂方式总体上是一致的，但地震破裂过程的复杂性和地壳介质的复杂性又可能会使两种方式有所不同．

全球地震台网（ＧＳＮ／ＩＲＩＳ）和中国地震局地球物理研究所国家数字测震台网数据备份中心（ｄｏｉ：１０．

７９１４／ＳＮ／ＣＢ）为本研究提供了地震波形数据，作者在此表示衷心的感谢．
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