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　　我国的卫星地震应用研究最早始于２０世纪７０年代中期．国家地震局地震研究所和国

家地震局地质研究所（１９８２）基于美国陆地资源卫星 ＭＳＳ的遥感图像，开展了全国范围的

活动构造调查工作，基本查明了我国的主要活动构造及其分布情况．经过多年的发展，兵

马未动，遥感先行，这已经成为目前地震构造研究的基本工作方法．

２０世纪８０年代后期，遥感技术的快速发展带来了现代地壳运动和地震监测技术的创

新．１９８８年，地震系统率先在全国开展了基于ＧＰＳ观测技术的现代地壳运动观测研究（赖

锡安，１９９０），强祖基和徐秀登（１９９０）则引进和发展了地震红外遥感监测技术．ＧＰＳ和红外

遥感技术的应用，成为２０世纪末地震科学研究的两大热点，并且取得了很多重要的成果．

２０世纪９０年代末，以Ｇｅｌｌｅｒ等（１９９６）和 Ｗｙｓｓ等（１９９７）先后发表在《科学》上的论文

为标志，国内外地学界掀起了地震能否预报的大论战．中科院院士陈运泰先生在《科学通

报》发表综述文章，对地震预报的科学探索表达了“审慎乐观”的观点（陈运泰，２００９）．在这

种局势下，通过梳理地震监测预报科学发展和技术现状，中国地震局提出了地震立体观测

系统的战略发展思路，并与航天部门密切合作，系统地、持续地开展了相关科学研究和研

制工作，并在“十二五”（２０１１—２０１５年）期间正式启动了电磁监测试验卫星工程和高分辨

率对地观测系统重大专项“地震遥感监测与应急应用示范系统建设”．

目前，空间技术在防震减灾各项工作中的应用已趋于成熟（图１）：遥感地质方法已经

成为地震科学研究的一种基本手段；以卫星红外、ＩｎＳＡＲ（ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｒｉｃｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｐｅｒ

ｔｕｒｅｒａｄａｒ）和ＧＮＳＳ（ＧｌｏｂａｌＮａｖｉｇａｔｉｏｎＳａｔｅｌｌｉｔｅＳｙｓｔｅｍ）为代表的卫星技术已经在地震监

测中发挥了重要作用；以高分辨率光学遥感技术为依托，地震灾害快速评估能力得到极大
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提高；ＧＮＳＳ和卫星通信技术已成为地震应急和野外地震工作的重要保障手段．

　　２００６年国务院办公厅发布了《国家防震减灾规划（２００６—２０２０年）》．该规划要求“发展

天基电磁、干涉合成孔径雷达、卫星重力等多种新型监测手段……，建设中国大陆地球物

理场动态立体图像处理系统；加强立体监测网络的综合利用，推进地震监测技术手段的创

新”．在该规划的引领下，我国卫星地震的应用研究进入全面技术攻关和应用示范系统的

研制阶段，其主要进展可概括为“一个３，三个１”．

图１　防震减灾空间技术的主要应用领域

Ｆｉｇ．１　Ｍａｉｎａｒｅａｓｏｆｓｐａｃｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｅａｒｔｈｑｕａｋｅｄｉｓａｓｔｅｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｍｉｔｉｇａｔｉｏｎ

　　“一个３”是指在科学研究方面，我们系统地开展了３个方面的重点研究：以电磁波传

播机理为重点，建立和发展了岩石层大气层电离层相互作用与耦合模型（赵庶凡等，

２０１１）；针对可见光、红外、雷达、电磁以及重力和高光谱遥感数据的特点和应用需要，开

展了卫星地震空间信息处理技术方法研究，显著推进了卫星地震应用技术发展；以全球

犕５—６以上震例空间前兆的统计研究和犕７以上震例的详细解剖为基础，初步总结了空间

信息地震前兆的分布特点，并对近年来的多次破坏性地震开展了有实效的应急遥感技术应

用和检验（Ｓｈｅｎ犲狋犪犾，２０１１，２０１３）．

“三个１”是指在地震立体观测系统和卫星地震应用系统的建设方面：一是成功实现了

地震立体观测系统首个专用天基平台 电磁监测试验卫星工程的立项，目前该工程研制

进展顺利，预计将于２０１７年年中发射并在轨运行５年；二是密切结合国家高分辨率对地观

测系统重大专项的实施，启动了地震遥感示范应用平台的建设，目前该平台建设已近尾

声，并首次通过光纤专线宽带实时接入各种国产卫星数据，为地震遥感应用和防震减灾事

业发展提供了重要支撑；三是结合国家民用空间基础设施的规划论证，提出了地球物理遥
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感的概念．２０１５年５月，国务院批准《国家民用空间基础设施中长期发展规划（２０１５—２０２５

年）》实施．该规划明确提出：要“进一步完善光学观测、微波观测和物理场探测等手段，建

设高分辨率光学、中分辨率光学和合成孔径雷达三个观测星座，发展地球物理场探测卫

星”．针对其中的地球物理场探测卫星计划，该规划提出“围绕地震、减灾、国土、测绘、海

洋等行业对地球物理环境变化监测需求，发展电磁监测与重力梯度测量等手段，形成地球

物理场探测能力”．国家质量监督检验检疫总局和国家标准化管理委员会（２０１６）发布的《卫

星对地观测数据产品分类分级规则》（ＧＢ／Ｔ３２４５３—２０１５）指出，“依据卫星遥感的探测波

段及其观测对象的主要特性进行大类划分，共分为光学数据产品、微波数据产品和地球物

理场数据产品３大类”．其中，“地球物理场数据产品按照探测的地球物理场分为重力场数

据产品、电磁场数据产品和其他地球物理场数据产品３个种类”．

为了集中展示我国卫星地震应用研究的最新进展，重点结合电磁监测试验卫星工程和

高分辨率对地观测系统重大专项地震遥感应用示范工程实施，特组织出版《卫星地震应用

研究》专辑．本专辑包括１６篇卫星遥感应用方面的论文，基本反映了我国卫星遥感地震应

用的现状和主要发展方向，大体分为４部分．第一部分包括３篇综述性文章，分别回顾了

卫星地震应用研究现状，重点介绍了高分辨率遥感应用、电磁卫星和地基电离层观测系统

等重大项目进展；第二部分选录１篇论文，展示了遥感活动研究构造的最新进展；第三部

分选录８篇论文，涉及红外、电磁、高光谱和重力等遥感技术在地震监测领域中的应用与

探讨；第四部分选录４篇应急遥感方面的论文，介绍了高分辨率对地观测系统数据专题产

品应用的最新成果．

值此专辑出版之际，特别感谢审稿专家对专辑的认真审阅，感谢各位论文作者和学报

编辑部同仁的大力支持．
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