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地电阻率多极距观测反演初步研究
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摘要　地电阻率多极距观测的目的是借助对观测数据的反演获得地下介质中不同层位真电阻

率的变化．本文以３层结构为例，对地电阻率多极距观测的一维反演的效果进行了初步地理

论研究．首先研究了一维地电阻率结构下观测数据一维反演的模拟效果，得到了各层电阻率

值，且与真电阻率值很接近，说明在地下电性结构为一维的情况下，电阻率多极距观测可以

区分出不同地层的电阻率变化．其次，考虑到台址下电阻率结构的复杂性，研究了上两层界

面存在起伏的情况下，多极距观测数据一维反演的效果，结果显示：当电阻率变化较小时，

各层反演得到的电阻率的变化与真电阻率十分符合；当上两层介质的电阻率变化较大时，各

层反演得到的电阻率出现畸变，与真实电阻率的变化情况存在一定差别，表明浅层电阻率变

化达到一定程度后将会影响对深部电阻率变化情况的正确判断．一般情况下，观测的时间间

隔越短，则连续两次观测时段内各层介质的电阻率变化越小，因此缩短多极距观测的时间间

隔可能是避免出现上述畸变现象的有效观测手段．
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引言

地电阻率前兆观测已在我国开展了４０多年，观测结果表明大震前在震源区及其附近

区域通常会出现视电阻率的变化，因此该方法成为普遍认同的地震前兆观测手段（张国民

等，２００１；杜学彬，２０１０）．然而，我国台站的地电阻率观测大部分采用对称四极装置在地

表进行观测，得到的视电阻率观测数据是观测范围内不同深度处各地层电阻率的综合反

映．因受降雨、地下潜水位变化和农业灌溉等因素的影响，浅部地层（地下数米至数十米）

的电阻率会发生周期性的变化，这种变化显然与地震孕育无关．而赵和云和钱家栋（１９８８）

的研究表明，当震源强度与震中距相同时，不同力学结构下介质中的体应变差别明显，这

将导致浅部松软覆盖层的电阻率在地震孕育过程中变化最小，而弹性模量较高的深部介质

的电阻率变化较大，从而使深部电阻率的变化具有了地震前兆意义．

为获得深部电阻率的变化，前人根据直流电法中的电测深理论发展了地震地电阻率多

极距观测方法（钱家栋等，１９８５；钱家栋，赵和云，１９８８；薛顺章等，１９９４），其目的是通过

观测不同极距的地电阻率变化，反演地下介质中不同深度的真电阻率的变化过程，为研究

该变化与地震或非地震物理关联提供依据．因该方法具有较为可靠的物理基础，美国、前

苏联和日本均已先后开展了地电阻率多极距观测的实验研究（Ｍａｚｚｅｌｌａ，Ｍｏｒｒｉｓｏｎ，１９７４），

我国亦开展了大量的理论与实验研究（赵和云，钱家栋，１９８７；钱家栋，赵和云，１９８８；薛

顺章等，１９９４；冯锐等，２００１；汪雪泉等，２００２；李艳东等，２００４；Ｌｕ犲狋犪犾，２００４；毛先进

等，２００８；王兰炜等，２０１１）．

以往的反演研究均视地下介质的电阻率为一维分布，但由于地壳介质导电性的空间不

均匀性，台址下的电阻率结构可能与一维分布存在不同程度的差别，因此往往需要考虑二

维结构的情况．本文先研究了一维结构的反演结果，然后考虑更符合实际情况的二维结

构，即对二维结构的多极距观测结果进行正演，模拟出多极距观测视电阻率的时间序列，

然后对模拟结果作一维反演，再将反演结果与实际电阻率的变化进行对比研究，以便正确

地认识和使用地电阻率多极距观测的反演结果．
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１　一维电性结构下地电阻率的反演

３层结构的一维地电阻率模型中，第１，２层厚度分别为７．５ｍ和２０ｍ．考虑到各层电

阻率可能随时间发生周期性变化，因此设定各层电阻率为

ρ犻 ＝ρ
（０）
犻 １＋α犻ｓｉｎ

２π狋（ ）［ ］犜
，　　犻＝１，２，３， （１）

　表１　一维电性结构下多极距观测系统的布极参数
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　ｏｆｍｕｌｔｉｓｅｐａｒａｔｉｏｎａｒｒａｙｓｙｓｔｅｍｉｎｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎ

犃犅／ｍ 犕犖／ｍ

３０ ２

１００ １６

２７０ ３０
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式中：ρ犻和ρ
（０）
犻 分别为各层介质的电阻率及

其初始值；α犻 为各层介质电阻率的变化幅

度；狋为观测时刻，狋＝１，２，…，２４；犜为变

化周期，犜＝２４．对称四极布置的多极距观

测系统的布极参数见表１．

　　研究思路为：首先通过正演获得各测

道多极距的模拟观测数据（真电阻率），然

后对模拟观测数据进行反演得到各层的电

阻率，最后分析各层反演得到的电阻率与

真电阻率之间的符合程度．一维反演采用影响系数法（汪雪泉等，２００２），该方法的特点是

利用两次连续观测数据的差值进行反演．一维地电阻率正演方法已很成熟，这里不再赘

述；二维地电阻率正演方法，目前主要有有限元法和积分方程法两类，而本文则采用笔者

提出的边界积分方程法（毛先进，鲍光淑，１９９８）．

根据模型所设各层参数及表１中多极距观测系统的布极参数，通过正演得到每个极距

装置系统对应的地表视电阻率曲线，然后利用影响系数法（汪雪泉等，２００２）反演得到各层

的电阻率（图１—４中虚线），再与各层的真电阻率（图１—４中实线）进行比较，两者的误差

反映了一维正、反演结果的准确程度．本文主要分以下４种情况进行讨论．
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图１　仅第１层电阻率ρ１ 变化时各层的多极距电阻率一维反演结果（虚线）与真电阻率（实线）的比较

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｂｙｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｉｔｈｍｕｌｔｉｓｅｐａｒａｔｉｏｎａｒｒａｙ（ｄａｓｈｅｄｌｉｎｅ）ａｎｄａｃｔｕａｌ

ｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙ（ｓｏｌｉｄｌｉｎｅ）ｆｏｒｅａｃｈｌａｙｅｒｏｎｌｙｗｈｅｎｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｌａｙｅｒρ１ｖａｒｉｅｓｗｉｔｈｔｉｍｅ

　　１）设定α１＝０．０３，α２＝０，α３＝０，犜＝２４，即ρ１ 变化（变化幅度为３％），ρ２ 和ρ３ 不变．

图１给出了第１—３层电阻率的一维反演结果与真电阻率的时程曲线．可以看出，反演得到

的第１—３层电阻率的变化幅度分别为３．１０％，０．１７％和０．０８％，与实际结果非常接近，

同时，反演得到的各层电阻率与真电阻率的最大相对误差为１．７／１０００，两者的符合度

较高．
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　　２）设定α１＝０，α２＝０，α３＝０．０３，犜＝２４，即ρ１ 和ρ２ 不变，ρ３ 变化（变化幅度为３％）．

图２给出了第１—３层电阻率的一维反演结果与真电阻率的时程曲线．可以看出，反演得到

的第１—３层的电阻率变化幅度分别为０，０．１３％和２．８３％，且各层反演得到的电阻率与真

电阻率的最大相对误差为２．９／１０００，两者的符合度亦较高．
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图２　仅第３层电阻率ρ３ 变化时各层的多极距电阻率一维反演结果（虚线）与真电阻率（实线）的比较

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｂｙｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｉｔｈｍｕｌｔｉｓｅｐａｒａｔｉｏｎａｒｒａｙ（ｄａｓｈｅｄｌｉｎｅ）ａｎｄａｃｔｕａｌ

ｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙ（ｓｏｌｉｄｌｉｎｅ）ｆｏｒｅａｃｈｌａｙｅｒｏｎｌｙｗｈｅｎｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｔｈｉｒｄｌａｙｅｒρ３ｖａｒｉｅｓｗｉｔｈｔｉｍｅ

　　３）设定α１＝０．１，α２＝０，α３＝０．０２，犜＝２４，即ρ１ 和ρ３ 变化，变化幅度分别为１０％，

２％，ρ２ 不变．图３给出了第１—３层电阻率的一维反演结果与真电阻率的时程曲线．可知，

反演得到的第１—３层的电阻率变化幅度分别为９．９９％，０．２５％和１．９２％，且各层反演得

到的电阻率与真电阻率的最大相对误差为５．４／１０００，两者符合程度高．
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图３　第１，３层电阻率ρ１ 和ρ３ 变化，第２层电阻率ρ２ 不变时各层的

多极距电阻率一维反演结果（虚线）与真电阻率（实线）的比较

Ｆｉｇ．３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｂｙｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｉｔｈｍｕｌｔｉｓｅｐａｒａｔｉｏｎａｒｒａｙ（ｄａｓｈｅｄｌｉｎｅ）ａｎｄｔｈｅ

ａｃｔｕａｌｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙ（ｓｏｌｉｄｌｉｎｅ）ｆｏｒｅａｃｈｌａｙｅｒｗｈｅｎｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｉｒｄｌａｙｅｒρ１ａｎｄρ３

ｖａｒｙｗｉｔｈｔｉｍｅ，ｂｕｔｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｌａｙｅｒρ２ｒｅｍａｉｎｓｕｎｃｈａｎｇｅｄ

　　４）设定α１＝０．３，α２＝０．０３，α３＝０．０２，犜＝２４，即ρ１，ρ２，ρ３ 均变化，变化幅度分别为

３０％，３％，２％．图４给出了第１—３层电阻率的一维反演结果与真电阻率的时程曲线．可

以看出，反演得到的第１—３层的电阻率变化幅度分别为３１．９０％，２．９２％和１．９５％，各层

反演得到的电阻率与真电阻率的最大相对误差为６．７／１０００，反演得到的电阻率与真电阻率

的符合程度总体较好，并且在第１层真电阻率变化幅度较大（３０％），而第２，３层变化幅度

较小（分别为３％，２％）的情况下，反演所得结果能够准确地分辨第２，３层电阻率的变化．

以上几种情况下对一维电性结构的地电阻率的正、反演模拟结果表明，对于３层电阻

率结构，电阻率发生变化的地层为１—３层不等，但各层反演得到的电阻率与真电阻率的符
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合程度均较高，这说明在地下一维电性结构下，多极距地电阻率观测的确可以达到区分不

同地层电阻率变化的目的．
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图４　３层电阻率ρ１，ρ２，ρ３ 均变化时各层的多极距电阻率的一维

反演结果（虚线）与真电阻率（实线）的比较

Ｆｉｇ．４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｂｙｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｉｔｈｍｕｌｔｉｓｅｐａｒａｔｉｏｎａｒｒａｙ（ｄａｓｈｅｄｌｉｎｅ）

ａｎｄｔｈｅａｃｔｕａｌｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙ（ｓｏｌｉｄｌｉｎｅ）ｆｏｒｅａｃｈｌａｙｅｒｗｈｅｎｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅ

ｗｈｏｌｅｔｈｒｅｅｌａｙｅｒｓρ１，ρ２ａｎｄρ３ａｌｌｖａｒｙｗｉｔｈｔｉｍｅ

２　二维电性结构下地电阻率的反演

目前通常采用一维反演的方法对地电阻率多极距观测视电阻率时间序列进行解释，而

多极距观测场地下的电阻率结构可能与一维结构有所差别，换言之，对地电阻率多极距观

测结果进行反演解释的理论模型与实际的电性结构可能存在差别．因此，本文考虑台址下

更接近实际的二维电阻率结构，先对二维结构进行多极距观测数据的正演，得到模拟的多

极距观测的视电阻率时间序列，然后对模拟结果进行一维反演，研究给定的二维电阻率结

构与一维反演结果之间的关系．

２．１　二维正演方法的准确性检验

本文采用的二维正演数值模拟方法为作者提出的边界积分方程法（毛先进，鲍光淑，

１９９８），该方法应用于二维电性结构问题的准确性在理论和数值模拟两方面均已得到验证．

本文中的准确性检验针对的是一维电阻率结构，分别采用一维方法（解析）与二维边界积分
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　图５　用于二维正演方法准确性

　检验的一维模型

　Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｍｏｄｅｌｆｏｒ

　ｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｔｅｓｔｏｆｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ

　ｆｏｒｗａｒｄｍｏｄｅｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄ

方程法（数值模拟）计算视电阻率，然后考察两者

的一致性．图５给出了用于二维正演方法准确性

检验的一维电阻率结构模型，该模型共分为３

层，第１，２层厚度分别为５０ｍ和１００ｍ，第１—

３层的电阻率分别为３０，６０，１５０Ω·ｍ．５套多

极距观测系统的电极以图５所示剖面的地表中

心点对称布设，布极参数及一维、二维正演方法

得到的地电阻率计算结果列于表２．

　　从表２可见，对于同一模型，二维边界积分

方程法与一维正演方法计算得到的视电阻率的

最大相对误差的绝对值为０．６８％，表明二维边

界积分方程法具有足够的精度．
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表２　二维电性结构下多极距观测系统布极参数和针对图５所示模型利用

一维与二维正演方法计算得到的视电阻率结果对比

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｍｕｌｔｉｓｅｐａｒａｔｉｏｎａｒｒａｙｉｎｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎ

ａｎｄｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｉｏｎｏｆａｐｐａｒｅｎｔｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｉｅｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ

ａｎｄｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｆｏｒｗａｒｄｍｏｄｅｌｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｏｄｅｌｏｆＦｉｇ．５

装置编号 犃犅／ｍ 犕犖／ｍ
一维视电阻率

ρ１Ｄ
／（Ω·ｍ）

二维视电阻率

ρ２Ｄ
／（Ω·ｍ）

相对误差

犆１ ２００ ５０ ３８．３８ ３８．２０ －０．４７％

犆２ ４００ １５０ ５０．４９ ５０．１８ －０．６１％

犆３ ６００ １５０ ６４．２４ ６４．６４ ０．６２％

犆４ ８００ ２５０ ７３．５８ ７４．０８ ０．６８％

犆５ １０００ ３５０ ８１．４６ ８１．０２ －０．３２％

　注：相对误差＝（ρ２Ｄ－ρ１Ｄ）／ρ１Ｄ．

２．２　二维结构下一维反演算例与结果分析

针对不同的二维结构以及不同地层介质电阻率的变化情况，给出几个典型二维电性结

构下一维地电阻率反演的算例及其结果分析．
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图６　算例１，２使用的由图５所示模型　

演化得到的二维电阻率模型　

Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｅａｒｔｈｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙ　

ｍｏｄｅｌｗｈｉｃｈｉｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｍｏｄｅｌｓｈｏｗｎ　

ｉｎＦｉｇ．５ａｎｄｕｓｅｄｉｎｅｘａｍｐｌｅｓｏｎｅａｎｄｔｗｏ　

２．２．１　算例１

　　图６为根据图５所示的一维结构模型演化

得到的二维电阻率模型，通过改变第１，２层部

分单元的电阻率形成层边界有起伏的二维结构．

第１，２层厚度分别为５０，１００ｍ；第１层下边界

的非起伏区域，厚度为５０ｍ，而起伏区厚度为

１００ｍ（部分单元伸入第２层），宽度为２５０ｍ；

第２层下边界的起伏和非起伏区域，厚度均为

１００ｍ，起伏区的宽度为２５０ｍ（部分单元伸入第

３层）．

为了模拟前兆观测中普遍存在的地电阻率

年变现象，设置浅层（第１，２层）电阻率以不同的幅度作周期性变化，即ρ
（０）
１ ＝３０Ω·ｍ，

ρ
（０）
２ ＝６０Ω·ｍ，α１＝０．０３，α２＝０．０２，根据式（１）计算ρ１ 和ρ２．ρ３ 恒定为１５０Ω·ｍ．经二维

正演得到不同时刻的多极距模拟观测数据，之后对这些数据作一维反演．

从图７ａ中可以看出，在第１—３层介质真电阻率的变化幅度分别为３％，２％，０时，反

演得到的第１—３层介质电阻率的变化幅度分别为３．１０％，１．８７％，０．２５％，各层反演得到

的电阻率与真电阻率的变化十分吻合．

２．２．２　算例２

　　模型与算例１相同，如图６所示，但浅层电阻率随时间的变化幅度增大，即设ρ
（０）
１ ＝

３０Ω·ｍ，ρ
（０）
２ ＝６０Ω·ｍ，α１＝０．１，α２＝０．０５，根据式（１）计算ρ１ 和ρ２，ρ３ 仍设为１５０Ω·ｍ．

模型第１—３层电阻率的一维反演结果与真电阻率的时程曲线如图７ｂ所示．

　　从图７ｂ可以看出，在第１—３层介质真电阻率的变化幅度分别为１０％，５％，０时，反

演得到的第１—３层介质电阻率的变化幅度分别为１０．３０％，５．２１％，０．３１％，各层反演得

到的电阻率与真电阻率的变化情况吻合得较好．
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图７　对图６所示模型各层的一维电阻率的反演结果（虚线）与真电阻率（实线）的比较

（ａ）算例１；（ｂ）算例２

Ｆｉｇ．７　Ｃｏｍｐａｒｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｂｙｉｎｖｅｒｓｉｏｎｆｒｏｍｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｍｏｄｅｌｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ．６（ｄａｓｈｅｄｌｉｎｅ）ａｎｄｔｈｅａｃｔｕａｌｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙ（ｓｏｌｉｄｌｉｎｅ）ｆｏｒｅａｃｈｌａｙｅｒ
（ａ）Ｅｘａｍｐｌｅｏｎｅ；（ｂ）Ｅｘａｍｐｌｅｔｗｏ

　　值得注意的是，在算例１和算例２中，第３层介质的真电阻率是不变的，而反演结果

中两个算例第３层介质电阻率的变化幅度分别为０．２５％和０．３１％，虽然与实际值的偏离

均比较小，但存在随浅层（第１，２层）真电阻率变化幅度增大而增大的趋势．因此推测，第

１，２层介质的电阻率变化越大，对第３层反演结果的影响也越大．对一定的电阻率结构，

当这种变化达到一定程度时，将会影响对第３层（即深部）介质电阻率变化情况的正确

判断．

２．２．３　算例３
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　图８　算例３使用的由图５所示模型演化

　得到的二维电阻率模型

　Ｆｉｇ．８　Ｔｈｅｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｅａｒｔｈｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙ

　ｍｏｄｅｌｗｈｉｃｈｉｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｍｏｄｅｌ

　ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．５ａｎｄｕｓｅｄｉｎｅｘａｍｐｌｅｔｈｒｅｅ

　　地电阻率模型如图８所示，浅层电阻率的参

数设置为ρ
（０）
１ ＝３０Ω·ｍ，ρ

（０）
２ ＝６０Ω·ｍ，α１＝０．３，

α２＝０．１，根据式（１）计算ρ１ 和ρ２，ρ３ 仍设为

１５０Ω·ｍ．

　　与图６所示模型不同的是，图８所示模型的

边界起伏只发生在第１，２层之间，第１，２层厚

度分别为５０，１００ｍ；第１层下边界的非起伏区域

层厚为５０ｍ，而起伏区层厚为１５０ｍ，达到了第

２，３层的交界面上，其宽度为１００ｍ．

　　图９为基于图８所示模型而得到的一维电

阻率反演结果与真电阻率时程曲线．可以看出：
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第１，２层介质的真电阻率变化幅度与算例１，２相比明显增大，变化幅度分别为３０％，

１０％，第３层介质的真电阻率不变；反演得到的第１—３层电阻率的变化幅度分别为

３１．９％，１１．５％和０．５２％，反演得到的各层电阻率与真电阻率的变化情况吻合得较好，但

反演结果与各层真电阻率的差异均大于前述两个算例，这可能与第１，２层介质的真电阻率

变化幅度较大有关，也进一步表明，第１，２层介质的电阻率变化幅度越大，对第３层反演

结果的影响越大．
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图９　对图８所示模型各层的一维电阻率的反演结果（虚线）与真电阻率（实线）的比较

Ｆｉｇ．９　Ｃｏｍｐａｒｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｂｙｉｎｖｅｒｓｉｏｎｆｒｏｍｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｍｏｄｅｌｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ．８（ｄａｓｈｅｄｌｉｎｅ）ａｎｄｔｈｅａｃｔｕａｌｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙ（ｓｏｌｉｄｌｉｎｅ）ｆｏｒｅａｃｈｌａｙｅｒ

　　上述３个算列表明，如果地下电性结构并非一维分布，则用多极距观测数据作一维反

演获得的不同地层的电阻率与实际电阻率存在差异，且浅层介质电阻率的变化幅度越大，

这种差异也越大．

３　讨论与结论

地电阻率多极距观测的目的，是借助对观测数据的反演获得地下介质中不同地层真电

阻率的变化．数据反演是多极距观测方法中的一个重要环节，其准确性和可靠性对地电阻

率多极距观测数据的解释与应用十分重要．到目前为止研究人员主要采用一维反演方法对

观测数据进行反演处理，由于地下介质的横向不均性，地电阻率观测区域内电阻率结构往

往与一维结构存在不同程度的偏离，因此实际地电结构与反演所用的理论模型并不相符，

本文初步分析了这种“偏离”或“不符合”对反演结果的影响，得到如下认识：

１）在一维地下电性结构下，用多极距电阻率观测数据作一维反演可以达到区分不同

地层电阻率变化的目的，实践中应尽可能选择地下电阻率结构充分接近一维的场地开展地

电阻率多极距观测；

２）若地下电性结构不满足一维分布，则用多极距观测数据进行一维反演所获得的深

部介质的电阻率与实际的深部介质电阻率也会存在差异，且浅层介质的电阻率变化幅度越

大，这种差异也越大，反之亦然．

可以认为，定点连续观测中两次连续观测之间的时间间隔越短，则在这段时间内浅部

介质的真电阻率变化就越小，因此在观测区的电阻率分布与一维结构存在明显差异的情况

下，为了减小反演结果与实际的差异，则应尽量减小两次观测之间的时间间隔．

需要指出的是，本文只是在给定模型下讨论一维结构的多极距观测的一维反演问题，

只涉及浅层电阻率周期性变化对反演结果，尤其是研究人员更为关注的深部电阻率反演结
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果的影响，但实际情况下浅部与深部电阻率的变化组合是十分复杂的，这些复杂情况下的

反演结果对深部电阻率变化判断的影响，还有待更为详细地、深入地研究．
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