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２０１４年于田犕犛７．３地震前的地震活动异常图像初步研究


王　琼 　王海涛　刘建明　聂晓红　曲延军

（中国乌鲁木齐８３００１１新疆维吾尔自治区地震局）
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　　据中国地震台网测定，２０１４年２月１２日１７时１９分在新疆维吾尔自治区和田地区于田县（３６．１°Ｎ，

８２．５°Ｅ）发生犕Ｓ７．３地震，震源深度１２ｋｍ．于田犕Ｓ７．３地震前，新疆地区５、６级地震异常活跃．２０１１年

６月—２０１４年１月连续发生了２３次５级以上地震，这些地震在时间上呈连发态势、在空间上呈多带分

布．２０１１年年底发现了这组地震活动异常现象，讨论了其对新疆地区未来发生７级地震的地震前兆预测

意义．在跟踪研究的基础上，对新疆强震发生趋势提出了前瞻性的动态预测意见，较为准确地把握了

２０１２—２０１３年新疆中强地震活动趋势和预测了２０１４年新疆发生７级地震的危险性．

历史震例分析表明，新疆地区多数７级地震发生前，中强地震均处于弱活动状态，例如２００８年于田

犕Ｓ７．３地震前２—３年，新疆地区６级地震平静期长达３７个月，５级地震处于弱活动状态，即２００６—２００７

年两年时间仅发生５级地震３次，远低于该地区５级地震４—５次年平均活动水平．而２０１４年于田犕Ｓ７．３

地震前１１—３２个月，新疆地区５、６级地震呈现连发活动态势（图１ａ），２０１１年６月—２０１３年３月这２２个

月内发生了２０次５级以上地震，其中包含４次６级地震，平均每个月发生１次５级以上地震，远高于５

级地震的年平均活动水平（表１）．２０１４年于田犕Ｓ７．３地震发生前１０个月，５级地震活动状态出现转折变

化，即２０１３年４月—２０１４年１月该地区内仅发生了３次５级地震，５级地震活动水平基本回落至本底状

态，期间出现的５级地震活动最长时间间隔为１５２天．总体来说，２０１４年２月１２日于田犕Ｓ７．３地震发生

在２０１１年６月以来５、６级地震由高频密集活动转为相对弱活动的状态之下．于田 犕Ｓ７．３地震前，阿尔

金地震带中强地震较为活跃，２０１１年６月—２０１４年２月１１日发生了７次５级以上地震（图１ａ），远高于该

带中强地震每３年发生１次的平均活动水平．

历史上类似的地震活动异常仅在１９３１年富蕴犕Ｓ８．０地震和１９５５年乌恰犕Ｓ７．０双震前出现过．１９５５

年乌恰犕Ｓ７．０双震前的中强地震连发活动态势与２０１１年以来的中强地震连发活动状态较为相似

 基金项目　国家自然基金（４１０７４０４２）和地震科技星火计划项目（ＸＨ１３０２７）联合资助．
收稿日期　２０１４０３１７收到初稿，２０１４０６２３决定采用修改稿．
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（图１ｂ）．１９５３年１月—１９５４年４月中强震连发活动持续了１６个月，发生２０次５级地震和１次６级地震，

远高于背景活动水平（表１）；１９５４年５月—１９５５年３月５级地震进入了弱活动状态，１１个月内发生了３

次５级地震，且出现了１１９天的５级地震活动最长时间间隔．１９５５年４月１５日乌恰 犕Ｓ７．０双震发生在

５、６级地震活动恢复至背景活动状态下．从空间上看，１９５３—１９５４年发生的这组５、６级地震主体活动区

主要为南、北天山地震带和喀什—乌恰交汇区，乌恰犕Ｓ７．０双震发生在相对活跃的喀什—乌恰交汇区．
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图１　２０１４年于田犕Ｓ７．３（ａ）和１９５５年乌恰犕Ｓ７．０双震（ｂ）前新疆地区５、６级地震的震中分布图
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表１　新疆地区５、６级地震连发活动与后续强震统计表

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓｗｉｔｈｔｈｅ

ｍａｇｎｉｔｕｄｅｏｆ５ａｎｄ６ｉｎＸｉｎｊｉａｎｇａｎｄｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｔｒｏｎｇｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓ

序号
５、６级地震连发活动状态

时段 持续时间／月 频次 犕ｍａｘ

连发结束后强震及间隔时间

犕Ｓ≥７．０地震 间隔时间／月

１ ２０１１０６—２０１３０３ ２２ ２０ ６．６ ２０１４０２１２于田犕Ｓ７．３ ９

２ １９５３０１—１９５４０４ １６ ２１ ６．０ １９５５０４１５乌恰犕Ｓ７．０双震 １２

３ １９２８０１—１９３１０４ ４０ ４３ ５．５ １９３１０８１１富蕴犕Ｓ８．０ ３．４

　　１９３１年富蕴犕Ｓ８．０地震前３年即１９２８年１月—１９３１年４月共计４０个月的时间内新疆地区共发生５

级地震４３次，平均活动水平为１２次／年，远高于背景活动水平（表１）．其中富蕴 犕Ｓ８．０地震前的３—１９

个月中强地震活动更加密集．１９２９年１０月—１９３１年４月连续发生５级地震２６次，平均活动水平为１６

次／年；１９３１年５月这种连发活动状态结束后３．４个月，即１９３１年８月１１日发生了富蕴犕Ｓ８．０地震．从

空间上看，这组连发活动的主体区域位于天山地震带，尤其是南天山断裂带西段至喀什—乌恰交汇区，

而富蕴犕Ｓ８．０地震则发生在地震活动相对平静的阿尔泰地震带．新疆地区自１９５０年以来犕Ｓ≥５．０地震

目录较为完备（王海涛等，２００６），１９３１年富蕴犕Ｓ８．０地震前５级地震目录可能存在一定程度的完备性问题．

　　２０１１年６—１１月，新疆地区连续发生６次５级地震．针对这组５、６级地震连发活动图像，中国地震

局和新疆地震局组织专家进行了研究分析与跟踪研判，提出预测意见，即“这组连发活动与１９３１年富蕴

犕Ｓ８．０、１９５５年乌恰犕Ｓ７．０双震发生前２—３年的新疆地区５、６级地震活动状态较为相似，这组连发活

动结束后数月至１年左右，新疆地区存在发生７级地震的危险”①②．同时，在２０１２—２０１４年度新疆地震

趋势研究报告中分析了２０１１年６月以来出现的这组５、６级地震活动的震兆预测意义，并提出了较为明

确的预测意见，且预测意见与年度地震活动实况较为一致．具体研判意见如下：

１５７　４期　　　　　 　　王　琼等：２０１４年于田犕Ｓ７．３地震前地震活动异常图像初步研究

①

②

新疆地震局．２０１２．２０１２年新疆天山强震形势研讨会纪要．
新疆地震局．２０１３．２０１３年新疆天山强震形势研讨会纪要．



２０１１年１２月提出“２０１１年出现的５、６级地震连发，从发震时间和频度上均弱于１９３１年富蕴８．０级

和１９５５年乌恰７．０级双震前１９２８—１９３０年、１９５３—１９５４年的５级地震连发状态．分析认为，２０１２年新

疆地区地震活动水平可能仍为６级”①．地震活动实况是，２０１２年新疆地区发生的最大地震为新源和和静

交界的犕Ｓ６．６地震．

２０１２年１２月提出“２０１３年新疆地区５级以上地震活动的频次可能会有所下降，连发状态结束后，新

疆有发生７级以上地震的可能”②．地震活动实况是，２０１３年新疆地区发生了５次５级地震，与２０１２年发

生１１次５级以上地震相比，２０１３年５级地震活动明显减弱．

２０１３年１２月提出“２０１３年３月２９日乌鲁木齐、昌吉交界犕Ｓ５．６地震后，新疆５级以上地震进入了

弱活动状态．类比分析认为，２０１３年４月以来新疆５级地震连发活动状态趋于结束，２０１４年新疆地区存

在发生７级地震的可能性”③．地震活动实况是，２０１４年２月１２日发生了于田犕Ｓ７．３地震．总体来说，对

这组５级地震连发前兆性地震活动异常的及时识别和跟踪，在２０１２—２０１４年新疆地震趋势研判中发挥了

积极作用．

尽管于田犕Ｓ７．３地震前，我们已认识到２０１１年以来出现的５、６级地震连发活动对未来７级地震具

有前兆性意义，但在实际震情跟踪和短临研判过程中，还是存在困扰和问题．例如通过震例类比分析，认

识到连发活动状态结束进入弱活动状态具有中短期预测意义，并且判断“２０１３年３月２９日乌鲁木齐、昌

吉交界犕Ｓ５．６地震后，５级地震连发活动状态趋于结束，２０１４年新疆地区存在发生７级地震的可能

性”③，但这组连发活动转为弱活动状态后何时结束却难以确定．同时，在对这组地震活动异常跟踪至

２０１３年底时，仅有１９５５年乌恰犕Ｓ７．０双震可以类比，由于震例太少，该地震活动图像是否具有重复性还

有待更多的震例积累和检验．

此外，对２０１４年犕Ｓ７．３地震的发生地点也未能作出准确预测，一方面是阿尔金构造带属监测能力较

弱的地区，而且２００８年于田犕Ｓ７．３地震前新疆地区中强地震处于弱活动状态，与２０１４年于田犕Ｓ７．３地

震前连发活动状态差异较大；另一方面，结合１９５５年乌恰犕Ｓ７．０双震震例和天山地震带地震活动、形变

观测等多项资料分析，认为未来发生７级地震的可能危险区域是中强地震相对活跃的天山中、西段．通过

震后回顾分析得到如下认识：① 这３组中强地震连发活动过程中，地震活动背景水平较高的南天山断裂

带西段至喀什—乌恰交汇区均有中强地震发生，但仅１组地震活动区附近有７级地震发生，因此不能简

单地将该区中强地震活跃作为未来发生７级地震的地点预测判据；② 对比分析１９５５年乌恰 犕Ｓ７．０双震

和２０１４年于田犕Ｓ７．３地震前震区附近中强地震活动时空特征发现，这两组７级地震发生前１年左右，即

中强地震连发活动由密集转为相对弱活动状态后，发生的中强地震（图１ａ和图１ｂ中红色圈）存在相对集

中于某个构造区的现象，即１９５４年５月连发活动结束后发生的３次５级地震中两次位于南天山断裂带西

段至喀什—乌恰交汇区，２０１３年４月以来新疆及邻区发生的６次５级地震中４次位于西昆仑—阿尔金地

震带．结合上述区域中强地震连发活动以来的特征，认为这类区域对未来７级地震具有一定的地点指示

意义．基于上述分析，得到了关于中强地震连发活动异常图像对后续７级地震预测意义的新认识，但认识

还比较有限，有待研究工作的进一步开展．

感谢审稿专家对本文提出的建设性意见和建议．
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