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延夔迹诊
北京平原区隐伏断裂晚第四纪

活动性的初步研究
‘

向宏发 方仲景 张晚霞

贾三 发 李如成
,中国北京 �9 9 9 : ∀ 国家地震局地 质研究所 3

近 卜余年来
,

国内外有关平原 区 隐伏断裂的探测 研究取得 了长足 的进 展 ,;< =>
,

�∀幼
?
汪成 民等

,

≅∀ 2 23
/

但到 日前为止
,

多数工作都集中在隐伏断裂的定位及相关各种探测 方法研究
/

本 文的重点则是在

仁述研究的基础 上
,

进 一步研究隐伏断裂晚第四纪活动性 与活动 方式
/

研究区主 要选在北京平原北部令

人<卞日的夏垫困「裂和南 口 一
孙河隐伏断裂

/

隐伏断裂研究的一些主要 内容

≅
/

≅ 隐伏断裂的准确定位

为查明平原 区隐伏断裂的准确位置
,

找们采用化探普查
、

浅层物探详查和钻探
、

槽探最后定位等联合

剖面探测方法进行探测研究 ,向宏发等
,

≅∀∀ ≅3
/

如对夏垫隐伏断裂
,

在 卫 片解释和微地貌调查的基 础 「
,

采用化探
、

浅层物探
、

钻探等综合手段探测
,

较好地确定了隐伏断裂的位置
/

这 里仅对化探,土址气氧法 3

定位作
一
简介

/

土址气氧剖面测量表明
,

氧值正异常区均出现在断层 上盘
,

这与国内外的许多研究结果相 一致 ,张炜

等
,

≅∀ 2 2 ? & Α Α = Β Χ Β5 Β 讨 ,55
/ ,

≅∀ 2 93
/

通过多条气氧剖面探测
,

可以得到断裂带附近气氛浓度分布等位线图
/

夏垫隐伏断裂的气氧等值线
,

在断裂带附近呈 明显的密集梯度带
/

在化探初查的基础 上
,

进行浅层物探
、

钻探 及槽探揭示
/

能较好地确定隐伏断裂的位置
/

≅
/

: 晚第四纪活动性的探测研究

查明平原区隐伏断裂晚第四纪以 来的活动性具有明显的理沦和实际意 义
/

而且 是现今的探测手段能

够做到的
/

我们采 用浅 层地震 Δ Ε Φ 迭加剖面法
、

超浅 层地质雷达探测 及钻探
、

槽探等多种 手段
/

又寸夏垫 隐伏!折

裂和南日 一 孙河隐伏断裂进行 厂系统的探 测研究
/

取得了比较理想的结 果
/

现择具 比个典型地段分述如

下
1

在东柳河屯
,

夏垫隐伏断裂的超 浅层地质雷达探测 图象清晰地 丧明
,

Γ Η 以上的地层层位连续
、

Γ Η

以下的层位在 : Ι Η 的深度范围内有 多处不连续现象
,

显下 出阶梯习勺句南声节断错形迹
/

据钻探地质刑

而揭示
,

地表 Γ Η 以 卜的灰绿色亚粘土层 垂直断错达 !
/

ϑ Η 以 卜
,

探槽开挖证实为一高角度向南倾的正

断层
/

国家自然科学荃金资助 项 目
,

�∀ , : 年  月 : �
‘

≅≅ 收到本 文初稿
,

�∀ ∀ : 年 2 月  � 日决定采 用
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在百泉庄村西
,

我们同样采用联合剖面法对南 口一孙河隐伏断裂进行了综合探测 研究
/

这里
,

土址气

氧的正异常区明显
?
沿异常区的浅层地震 Δ Ε Φ 迭加剖面揭示

,

地表以 下 55 Η 的 Λ
、

层和深 曝 Η 的 Λ
1

层

均有明显断错
,

断层倾向南
,

断距约 Μ Η ?
地质雷达探测图象在剖面 Κ」 Η 处附近 显示

,

 Η 以 卜的地层层

序完整而连续
,

 Η 以下的地层则有明显的不连续现象
,

南侧层位薄而多
,

北侧层厚且少
/

从图象 卜看
,

断

层似高角度倾向南
/

通过钻探地质剖面揭示
,

自地表至地表以下 2 = 5
,

可分 为颜色和粒度 各异的 � 层
/

其

中第 Ν 层灰黑色亚 粘土层可作为标准层
,

它从南向北厚度 不断增 加
,

在靠近断 层处厚愈 Ν Η
,

而过断层

后
,

迅速减薄而 消失
,

显示 Ο 同生断裂的沉积学特征
/

探槽 ,长 阳 Η
,

顶宽 Ν Η
,

深  
/

Ι Η 3剖面开挖进一步 <55 实
,

地表  Η 以 目钓各个层位是连续的
,

而  

二 以 下的层位明显断错
,

断层走向 :∀ �9
,

倾向南西
,

倾角 2ϑ
“

,图 5
,

照片 3 断错层 , ≅9 层 3的
5’
Δ 年龄为距今

≅ : 】: 9 士 ≅ 2。年
,

上覆未断的层 ϑ 的
‘(
Δ 年龄为距今 川 ϑ: 。士 : 9 9 年

,

层 , 的热释光年龄为距今 ≅ ≅ 9� 2 年
/

这些资料表明
,

南 口 一孙河隐伏断裂最近 一次突发性位错发生在距今 ≅
/

≅ 万年前
、

�
/

: 万年以后
,

即该断

裂在晚更新世末期至全新世早期有过 一次突发性位错
/

根据地质雷达图象解释
,

其断跟为 9
/

ϑ Η
/

按巾国

东部倾滑型地震的 )
一 Ε 经验关系式 ,) 一 ≅

/

:∀ ≅ 5> Ε Π 魂
/

� 川句宏发等
,

Μ ∀ 22 3
,

联系在百泉庄村东探槽揭

示相应层位中的喷砂现象
,

该次突发性断错约相当一次 ϑ 级地震的断层位错
/

9只
(∗Η

一
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 牛一

图 ! 昌平百泉庄村西南 口一孙河隐伏断裂探槽音∀而

#
∃

亚粘 土层及耕作层
% &

∃

黑灰色亚粘土 % ∋
∃

棕黄色亚粘土
% 」一 ( ,

亚砂土 及中细 砂层 %

)
∃

深灰色 亚粘土 % ∗
,

浅灰 白细砂 % +
∃

中细砂 % # ,
∃

黑灰色亚粘 卜
,

顶部 含炭屑

#
∃

∋ 隐伏断裂活动方式的研究

和基岩断裂 一样
,

隐伏断裂也有突发性位错和缓慢运动两种断 层运 动型式
∃

前者即地震位错
,

后者 主

要表现为同生断裂的位错运动
∃

根据断层上下盘晚新生代以来同一地层厚度的巨大差 异
,

彭
一
民等 − 工+∗ #. 指出

,

夏垫 断裂是一晚新

生代以来的同生断裂
%
同生断裂实质上是边沉积边断陷的同沉积断裂

∃

南 口
一

孙河隐伏断裂作为同生断裂一直可追索到晚新生代
∃

受控 于该断裂的 马池 口 凹陷第四 系厚度

南深北浅的格局表明
,

断裂自第四纪 以来持续其同生断裂运动吧式
∃

前文提 及
,

经百泉庄浅 层钻探系列剖

面揭 示
,

时代为距今 」
∃

& 万年前的灰黑色亚粘土层
,

由南而北向着断层迅速增厚现象
,

反映 了南口 一孙河

隐伏断裂的同生断裂活动一直延续至晚更新世未
、

全新世初
∃

但与此 !司时
,

地质雷达和探槽揭露出 ,
∃

) /

的断层位错量及相应的喷砂现象
,

又是断层突发性位错的地质形迹
∃

说明二者兼而有之
,

只不过在其活动

厉
0

赶期间交替进行
,

主次不同而已
∃

夏垫断裂同样具有上述两种断层运 动型式
∃

浅层钻探剖面揭示
,

断层上盘灰绿 一 深灰色亚粘土层 −可
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 期 回 宏发等
1 Τ

比京平原 区隐伏断裂晚第四纪活动性的初步研究  2 ϑ

作为标准层 3的埋深向断层 面方向不断 加厚
,

过断层后 ,即在断层的下盘 3
,

该层迅速减薄
/

据年代测试分

析
,

该层顶部粘砂的
5 招
∃ 年龄为距 今 ≅∀ �Κ 。士 : Ν9 年

,

上部兰灰色螺壳粉砂层的
’‘
Δ 年龄 为距今 ! � � 99 士

! Ν � 年
/

即至少在距今 ≅
/

� 一 5
,

∀ 万年 �ΥςΜ
,

夏垫隐伏断裂曾有过同生断 层的缓慢运 动
/

而 �Κ ϑ∀ 年
,

沿该断

层发生了 二河 平补 2 级地震
,

在潘 各庄
一

东柳河屯一带形成 ! Η 多至  
/

防 Η 的地震 位错
/

最近
,

一些

研究者
卞

在潘各庄 卜断裂 ,图 : 中 Ω /

川匕约 �9 Η 处又发现与地震相关的突发性断层位错事件
,

其主要表

现为喷砂 及
‘ς之相伴的断层位错

/

“ ∃ 测年表明
,

该次事件发生在距今 」Ν 9 9 年前
、

� 9 ≅9 年以后
/

与该次事

件相当的地震量级日前尚不能确定
/

推测 当为一次 ϑ 级左右地震所致 这样看来
,

夏垫隐伏断裂在最近的

�。。。年时间以
,

已经有过两 次 与地震相关的突发性断错事件
/

照片 百泉庄村 西探槽 西壁 , 一  
/

∗ Η 以 卜3灰黑 色粘泥层

与浅灰白色粉细砂层间断面 近 直立 ,镜向西 3

一日1上

图 & 潘 各庄夏垫断裂地质2345 面 与断层泣错 图

叮. 兰灰色含螺壳粉砂层
%

� 褐 色亚粘 土层 �
口灰黑色粘土层

 

汤褐灰色亚粘土层 � 向桔黄色中细砂及砂脉 !带
、 ∀ ’# 年龄据 ∃ #

由
。 川 %%

淞 ∃& & ∋ # ( ,

)
,

∗ ( ∀们∋ ( + , −& ,

.二 / 01 2 3
4

5
4 ,

/ 0 1 2 3
4

6
4

1 2 7 8 1 /
4

.

9 + 1 : & ; < : = & 1 , − > ? ≅ # ΑΒΑ 2 3 1 2 7 1 Χ( & 0 Α , − > (Α & Χ ( & 7 & & & , , > ( 4

ΔΕ Ε Φ一 ) : Γ # 1 (, ∋ & − Η #& 2 − 0+ 」了Ι ϑ
4
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:
/

结论与讨论

综上所述
,

关 ς
几

北京平原区隐伏断裂晚第四纪活动性的研究可有如 下一些 认识
/

联合剖面的综合探测研究表明
,

北京平原区的夏垫隐伏断裂和南口 孙河隐伏断裂 自晚第四纪 以来

兼具突 发性断裂位错和缓慢同生断 层运动型式
/

即在时间上表现 出长期缓慢运动 与瞬 �句突 发性位错的 交

替进行
/

其中
,

夏垫隐伏断裂最近 �。。9 年以 来有过两次突发性断层位错
, 一

次 发土在距今 �。。。年左了Ξ

,可能相当 ϑ 级 地震 3
,

一次为公元 ≅Κ ϑ∀ 年三河
一

平 谷 2 级地震位错
?
南 ≅≅ 一孙 河隐伏断裂在最近的 �

/

:

力 以来
,

仅发生过一次约相当 ϑ 级地震的断层位错
/

由此看来
,

平原区 隐伏断裂在活动方式
、

强度及强 震

重复发生的时问间隔等方面
,

存在有明显的差别
/

国家地震局地质研究所
, ‘
Δ 实险室 焦文强

、

彭贵等同志为本项 工作提供 了
0 ’Δ 年龄的数据在此表示感

谢
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