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摘要　北京时间２０１０年４月１４日７时４９分３７秒，在中国青海省玉树县发生了 犕Ｗ７．０地

震．作者利用矩张量快速反演技术，通过反演全球台网的宽频带Ｐ波波形资料得到了这次地

震的矩张量解，并判断走向１１９°、倾角８３°、滑动角－２°的节面是本次地震的发震断层面．
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　　据中国国家地震台网中心测定，协调世界时（ＵＴＣ）２０１０年４月１３日２３点４９分（北京

时间２０１０年４月１４日７时４９分），在青海省玉树县（３３．２°Ｎ，９６．６°Ｗ）发生了一次地震，

面波震级犕Ｓ７．１，震源深度约１４ｋｍ．根据美国地质调查局（ＵＳＧＳ）国家地震信息中心

（ＮＥＩＣ）的测定，该地震的震中位置为３３．２７１°Ｎ，９６．６２９°Ｗ，震源深度约１０ｋｍ，矩震级
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犕Ｗ６．９．我们利用全球地震台网的宽频带地震波形资料，采用Ｐ波波形快速反演方法（刘

超等，２００８），得到了该地震的矩张量解及相应的最佳双力偶解．结果如图１、表１和表２

所示．反演时，震中位置和震源深度采用ＵＳＧＳ／ＮＥＩＣ的结果．

在反演过程中，我们采用标准的全球速度结构模型（Ｋｅｎｎｅｔｔ，Ｅｎｇｄａｈｌ，１９９１）和反射

率方法（Ｋｅｎｎｅｔｔ，１９８３）计算格林函数．考虑到水平向记录受干扰较大，我们只选用了垂直

　　　　　２０１００４１３２３：４９：３７ＵＴＣ
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Ｄｅｐｔｈ１０ｋｍ　　Ｎｏ．ｏｆｓｔａ：３１
犕Ｗ＝７

ＭｏｍｅｎｔＴｅｎｓｏｒ：Ｓｃａｌｅ１０１９Ｎ·ｍ
犕ｒｒ＝－０．３３　　　犕ｔｔ＝３．８４

犕ｐｐ＝－３．５１　　　犕ｒｔ＝０．１８

犕ｒｐ＝　０．４８　　　犕ｔｐ＝２．３５

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌａｘｅｓ：

犜　 Ｖａｌ＝４．５５ Ｐｌｇ＝４ 犃ｚｍ＝３４４
犅　 －０．３０ ８３ ２２２
犘　 －４．２４ ６ ７４

ＢｅｓｔＤｏｕｂｌｅＣｏｕｐｌｅ：犕０＝４．４１０１９
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ＮＰ２： ２０９ ８８ －１７３

　　２０１００４１３２３：４９：３７协调世界时
（２０１００４１４０７：４９：３７北京时间）
震中：３３．２７１　９６．６２９

中国地震局地球物理研究所矩张量解

刘超　许力生　陈运泰

震源深度１０千米　　台站数：３１
矩震级犕Ｗ＝７

矩张量：单位１０１９牛顿·米

犕ｒｒ＝－０．３３　　　犕ｔｔ＝３．８４

犕ｐｐ＝－３．５１　　　犕ｒｔ＝０．１８

犕ｒｐ＝　０．４８　　　犕ｔｐ＝２．３５

主轴参数：

犜轴 主值＝４．５５ 倾角＝４ 方位角＝３４４
犅轴 －０．３０ ８３ ２２２
犘轴 －４．２４ ６ ７４

最佳双力偶解：标量地震矩４．４１０１９
节面１：走向＝１１９ 倾向＝８３ 滑动角＝－２
节面２： ２０９ ８８ －１７３
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中国地震局地球物理研究所　
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图１　２０１０年４月１４日玉树犕Ｗ７．０地震快速矩张量解及最佳双力偶解
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ｏｆ１４Ａｐｒｉｌ２０１０Ｙｕｓｈｕ犕Ｗ７．０ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

表１　２０１０年４月１４日玉树犕Ｗ７．０地震矩张量解
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犕ｒｒ 犕ｔｔ 犕ｐｐ 犕ｒｔ 犕ｒｐ 犕ｔｐ 犕ＤＣ
矩张量的

分量／Ｎ·ｍ
犕Ｗ 来源

－０．３３ ３．８４ －３．５１ ０．１８ ０．４８ ２．３５ ４．４ １０１９ ７．０ 本文

表２　２０１０年４月１４日玉树犕Ｗ７．０地震最佳双力偶解
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节面１

走向／° 倾角／° 滑动角／°

节面２

走向／° 倾角／° 滑动角／°

犜轴

方位／° 倾角／°

犅轴

方位／° 倾角／°

犘轴

方位／° 倾角／°
来源

１１９ ８３ －２ ２０９ ８８ －１７３ ３４４ ４ ２２２ ８３ ７４ ６ 本文
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向Ｐ波记录．

　　由矩张量反演得出，这次地震的矩震级为犕Ｗ７．０，是一次典型的走滑型地震．根据地

震的定位结果、矩张量解的特征和当地的地震构造特征，我们判定这次地震事件的发震断

层为玉树断层，走向１１９°、倾角８３°、滑动角－２°．

本研究使用的数字波形数据均通过地震学联合研究会（ＩｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕ

ｔｉｏｎｓｆｏｒＳｅｉｓｍｏｌｏｇｙ，ＩＲＩＳ）数据中心获取．在此表示感谢．

参　考　文　献

刘超，张勇，许力生，陈运泰．２００８．一种矩张量反演新方法及其对２００８年汶川犕Ｓ８．０地震序列的应用［Ｊ］．地震学报，

３０（４）：３２９３３９．

ＫｅｎｎｅｔｔＢ．１９８３．犛犲犻狊犿犻犮犠犪狏犲犘狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犻狀犛狋狉犪狋犻犳犻犲犱犕犲犱犻犪［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：ＣａｍｂｒｉｄｇｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ：１

３３９．

ＫｅｎｎｅｔｔＢ，ＥｎｇｄａｈｌＥＲ．１９９１．Ｔｒａｖｅｌｔｉｍｅｓｆｏｒｇｌｏｂａｌｅａｒｔｈｑｕａｋｅｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄｐｈａｓｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．犌犲狅狆犺狔狊犑犐狀狋，

１０５（２）：４２９４６５．

８６３ 　地　　震 　　学　　报　　　　　　　　　　　　　　　３２卷

http://www.dizhenxb.org.cn


