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� ! 3 3 年邢台地区强震前小震的
“

’

密集一

平静
”

特征及其初步解释

林邦慧 胡小幸 周 冉
4国家地震局地球物理研究所5

摘 要

本文利用邢台地震台网的地震目录资料
,

研究了邢台地区强震前小震的 “密集一平静”特

点及其空间分布的立体图象
(

研究结果表明 6

4� 5� ! 3 3 年 7 月邢台地区发生的几个 3 级以上强震前小震均有 “密集一平静”现象
,

但明

显程度随时间减小
(

部份 略
(

8级地震前小震也有
“

密集一平静
,

现象
,

但因出现在 3 级以上地震

后的杀震活动背景上
,

情况比较复杂
(

相对平静期的长度
,
密集期中最大地震的震级均与相应

主震震级之间有一定关系
(

一般来讲
,
主震震级越大

,

平静期越长
,

密集期中最大地震震级也

越大
(

4� 57 月 � � 日 9
(

� 级主震前
,

小震的
“

密集一平静”过程在空间上有清晰的物理图象
(

7 月

: 日 3
,
: 级地震发生后

, 7 月 �∀ 日在其余震区的两个端部中介质强度较弱的南西端首先达到

破裂强度
,

发生一系列中小地震
,

对应于主震前的密
一

集期
(

7 月 �� 日至 �� 日主震前小震明显

减少
,

是主震前的相对平静期
,

而且小震有由南西端向北东方向迁移的趋势
(

显示震区应力场

在迅速地改变
,

应力由南西端向北东端进一步集中
,

并促使 �� 日在北东端尖端部位失稳而发

生 3
(

9 级及 9
(

� 级主震
‘

7 月 �3 日 3
,

� 级强震前小震的 “密集一平静” 过程在空间上也有类

似清晰的物理图象
(

此外
,

本文对大震前小震的
“

密集一平静
,

特点作初步的解释
(

关键词
“

密集一平静”特征 ;邢台地震 ; 剖面图 ;地震图象

一
、

引 言

大震前小震的
“

密集一平静
”

特点是指大地震前二至三天内
,

小震的频度变化呈现出

由相对明显增大阶段到相对减小阶段的过程
,

这种图象用 /一 ,
图描绘较为直观

(

在 � ! 3 3 年邢台地区强地震活动期间
,

邢台地震考察队从实践中总结出邢台地区大地

震前小震有
“

密集一平静
”

的特点
(

当时这个特点曾被作为地震预报的主要依据来应用
(

然而
,

这个特点是怎样提出来的呢 <

�! 3 3 年 7 月 9 日
,

地球物理研究所地震考察队第一批成员来到邢台耿庄桥地区
,

了

�! : : 年 8 月�� 日收到本文初稿
, �! : ! 年 7 月 �! 日决定采用

(
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特征及其初步解释 7  !

(

解到 7 月 3 日该地区有感地震频繁
,

但从 7 月 9 日到 7 月 : 日凌晨没有感到地震
(

这种
“

平静
”

的假象使大家放松了警惕
,

结果 7 月 : 日凌晨 8 时 7∀ 分发生了强烈地震 4/
6
一

石
(

: 5
,

造成了严重损失
(

这一血的教训给在现场的地震工作者留下了极为深刻的印象
(

但开始时 对这个特点的认识非常肤浅
(

7 月 �∀ 日邢合地区又出现了地震的 密集现

象
,

第二天有感地震却极少
(

由于大家没有意识到邢台地区还会有大地震危险
,

没有给予

足够的重视
,

结果 7 月 �� 日发生了更加强烈的地震 4/
= > 9

(

� 5
(

这次地震使考察队对

这个特点的认识进了一步
(

四天之后
,

利用再次出现的这个特点及配合其它现象
,

预报了

7 月 � 3 日四芝兰 3
(

� 级地震
(

尽管当时 分析预报的方法还很原始
,

但它是我国地震科学

史上的第一次
(

由此
“

密集一平静一大震
”

的特点便提出来了
(

九年之后
,

辽宁省地震局再次使用这

个特点及其它现象
,

成功地预报了 �! 9 8 年海城 9
(

7 级地震
(

本文利用邢台地震台网资料确定的邢台地震目录
,

研究邢台地区大震前小震的
“

密集

一平静
”

特征及其空间分布的立体图象
,

并对这个特点进行物理解释
(

二
、

资 料 及 方 法

本文使用邢台地震台网提供的邢台地震目录进行研究
(

邢台地震台网是 � ! 3 3 年 7

月 : 日 3
(

: 级地震后建立起来的
,

各台安装有短周期高灵敏度地震仪
(

大部分地震参数用

石川法确定
,

即用 息一 ? 到时差确定参数
,

避免了当时时间服务较差带来的不利影响
(

本

文选用目录中 / 1 5 7
(

∀ ,

地震精度为 . 类或 ≅ 类的地震进行研究4即震中误差小于 7Α Β

或 =Α Β 5
(

为了避免各种人为因素的影响
,

研究总结绘图工作一律在计算机上进行
(

通过在计

算机绘图仪上做 /
一 , 图

、

震中分布图及震源深度在北 7∀
“

东及北 3∀
“

西方向 的 剖 面 图
,

研究强震前小震的
“

密集一平静
”

现象及其空间立体图象
(

三
、

�Χ 3 年邢台地区大震前小震
“

密集一平静
”

的特点

�! 3 3 年邢台地震序列是一个典型的有前
、

主
、

余震的震群型序列
(

在同年 7 月份强

震活动之前地震活动逐渐增强
(

根据白家瞳地震台主震前几年的地震资料
,

发现邢台地

区从 � ! 3 8 年 : 月份开始有 7 级以上地震活动
(

�! 3 3 年 7 月 � 日起明显增强
,

发生 /
=
一

 ( ! 地震
, 7 月 3 日又发生 / = ‘ , (� 强震

。

7 月 3 日至 7 月 7∀ 日是邢台地区地震的强烈活动期
(

在这个时期内发生五次 3 级

以上的地震
,

即 7 月 : 日马兰 3( : 级地震 ; 7 月 �� 日东旺 3
(

9 级及 9
(

� 级主震 ; 7 月 �3 日

四芝兰 3
(

� 级地震及 7 月 �! 日巨鹿 3
(

∀ 级地震 Δ见图 %4Ε5 〕
(

地震强度大
,

频度高
, 3 级以

上地震和部份 8一3 级地震前小震有
“

密集一平静
”

现象 Δ�� ,

现将这些地震的
“

密集一平静
”

特征列于表 �
(

图 �4Φ 5是邢台地区 7 月份的 /
一 ,
图

(

由图可知
, 3 级以上强震前小震的

“

密集一平

静
”

现象的明显程度随时 间减小
(

7 月 : 日马兰 3 (: 级地震前小震的
“

密集一平静
”

特点
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图 � � ! 3 3 年 7 月邢台地区 7 级以上地震震中分布图4
。

5及 / 一 ,
图4Φ 5

最为明显 ; 7 月 �� 日 3
(

9 及 9
(

� 级大震前 次之
,

平静期 中仍有少量地震发生
,

估计这与 7

月 � � 日大震发生在 7 月 : 日大震的余震背景上有关 ;7 月 �3 日四芝兰 3
(

� 级地震又比 7

月 � � 日主震明显程度差些 ;7 月 �! 日 3
(

∀ 级
(

地震前的
“

密集一平静
”

现象已不明显
(

图 � 和图 7 Δ�Η 是 7 月 � � 日 9
(

� 级主震及 7 月 �3 日 3
(

� 级强震前后震中分 布 图及 震

源深度剖面图
(

由图可知
, 7 月 �� 日大震 发生在 7 月 : 日 3 : 级地震北北东向余震分布

带上界面的北北东端邻近
(

从平面看
,

两个大震余震区的长轴没有明显的变化
(

7 月 � 3

日 3
(

� 级强震发生在 7 月 �� 日主震北东方向上约 �∀ Α Β 处的新区
(

这个地震发生后几天

http://www.dizhenxb.org.cn
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特征及其初步解释

表 � 强展前小展
“

密集一平静”现象特征表

发 震 时 间

地 区 / 主履

年
·

月
·

日

异常平静期
4小时 5

密集期中最大震级
/ , 6 二

� ! 3 3
。

7
。

:

� ! 3 3
(

7
。

�8

� ! 3 3
。

7
。

� ∀
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(
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(

� �

� ! 3 3
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(
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(
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(

� ,

� ! 3 3
(

7
(
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(
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∀
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8
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内
,

邢台全区虽有少量较小地震发生
,

但其邻近地区地震比较集中
,

可见该震的余震区

范围比全区小
(

因此
,

在全区的 /
一 Ι 图上

,

这个地震的
“

密集一平静
”

现象不明显是可以

理解的
(

我们取该震后小震密集区范围做 /
一‘ 图4见图  5

,

情况便大大改观
,

特点比较

明显
(

7 月 �! 日 3
(

∀ 级地震发生在几个 3 级以上地震余震区的背景上
,

即便选取其邻近

地震做 /
一 ; 图

,

密集平静特点也不 明显
,

预示了它是地震活动阶段的转折点
(
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)
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) �月 # ( 日一 �月 #2 日 : �月∃ ! 日

! (
)

!《月了9 ∀
)

! 。
� )! 成月了心刁

)

!

; �月∃# 日一叫〕月∃ ∃ 日  
·

∃ 级主震时

图 ∃ #2 “ 年 � 月 ∃∃ 日邢台  
·

∃ 级 主震前后地震震源位置分布图

3 级以上强震前的密集期中的最大地震震级比相应主震一般小一级多
,

相对平静期

时间约 # 一 �( 小时
,

在大震前约几分钟至 # 个多小时内均有一个预备震发生
)

∀一 3 级

强余震前的
“

密集一平静
”

情况比较复杂
,

因为出现在大震发生后地震活动频繁的背景上
,

只有部份强余震有这种现象
)

相对平静期
,

密集期中最大地震的震级与相应主震震级之间有一定关系
,

图 ∀ 是其关
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! �月 #( 日一 �月∃( 日 ! �月∃∀ 日一 �月∃3 日强震前 ) �月∃3 日强震一 �月∃4 日

图 � # 2 3 3 年 � 月 ∃3 日邢台 3
)

∃ 级强震前后地震震源位置分布图 8
“

△”为地震台 =

6划∀! !3!划�!州

� 月∃ ∃ 日
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/
???

,>>>⋯⋯⋯>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

/////
≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅

图 ( # 2 3 3 年 � 月 ∃ (一 ∃  日邢台北区地震 6 一 ‘
图

系图
)

由图可知
,

主震震级越大
,

平静期越长
,

密集期 中最大地震震级也越大
)

应该指出
,

考虑到数据点比较少
,

图中的关系仅供参考
)

#2 3 3 年 � 月 ∃2 日四芝兰 3
)

! 级强震后
,

邢合地区地震活动再不具有
“

密集一平静
”

特

点
)

地震从成 串出现过渡到多数是单个出现
)

地震频度比强烈活动期 中的正常活动阶段

少
,

强度也较弱
,

震级大于 ∀ 级的地震明显减少
)

# 2 3 3 年以来华北地区发生的强震中
, #2  , 年海城地震是又一个表现出很明显的震前

小震
“

密集一平静
”

特点的地震
〔
7Α8 见图 3 =

)

与邢台地震比较
,

海城地震的密集期最大震级

落在邢台地区密集期最大震级与主震震级关系曲线的偏下方 8 见图 , =
,

但偏离不大
)

而

相对平静期比邢台地震 明显小
,

说明这些关系与地区具体情况有关
)

# 2  4 年 ∀ 月 #4 日

海城地区发生 ∀ 2 级晚期强余震
,

但在这次地震之前没有记录到临震前震发生
)

与邢台

地区类似
,

看来晚期强余震一般没有大震前小震
“

密集一平静
”

的特征
)
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图 3 海城地区 6 一 ,
图 8 # 2  ∀

)

∃
)

#一 ∃ 2  ∀
)

∃
)

( =

四
、

邢台地区强震前小震的
“

密集一平静
”

特征的空间分布立体图象

本文从 � 月 ∃∃ 日  
)

∃ 级主震及 � 月 ∃3 日 3
)

∃ 级强震前后的地震震 中分布图及北�!
“

东和北 3 ! “ 西震源深度剖面图
『�#
得到这两个地震前小震的

“

密集一平静
”

过程在空间上的

三维图象
,

见图 ∃ 及图 �
)

由图 ∃ 可知
,

在 � 月 ∃∃ 日主震发生前
, � 月 4 日 3) 4 级地震的余震区为北 �!

。

东走向

的带状分布
)

在北 � !! 东走向的震源深度剖面图上
, � 月 4 日 3) 4 级地震的余震区 上 下
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界面接近水平
,

南西侧界面接近直立
,

而北东端呈明显的尖端图象
(

7 月 �∀ 日在余震区

南西端部出现了一个包括两次 8 级地震和一系列中小地震的地震活动小高潮
,

相对应于

�� 日主震前小震的
“

密集
”

期
,

�� 日至 �� 日大震前是小震的相对
“

平静
”

阶段
,

小震活动明

显减弱
,

并且其空 间位置有由南西端向北东方向迁移的趋势
,

�� 日 �3 时在北东端尖端部

位邻近 发生 3
(

9 及 9
(

� 级地震
(

以上表明
6 7 月 �� 日主震前小震的

“

密集一平静
”

过程
,

实际上是 7 月 : 日 3
(

: 级 强震余震分布带两个端部即两个应力集中区 中介质强度较小的

南西端部首先达到破裂强度
,

发生一系列 中小地震
,

接着应力 由南西向北东端部集 中
,

并

促使北东端尖端部位失稳发生更强地震的过程
(

由图 7 可知
, 7 月 �3 日 3

(

� 级地震发生在主震余震区的北东端部外约二十公里的新

区
(

强震后的地震活动主要分布在强震南侧
(

从地震的平面分布图上看似乎与 �� 日主

震余震区相连
,

但在北东剖面图上的地震分布却明显的与主震余震区水平扩展图象不同
,

形成一个倾角约 3∀
“

的带状分布
(

这个图象明显地显示出 7 月 �3 日强震的余震区是从

该震位置 出发
,

以北浅南深
、

东浅西深的方式斜插人 �� 日主震的余震区之下
,

并与其北东

端界面相连
(

在 �3 日强震余震区上界面与 �� 日主震 余震区北东端上倾界面之间形成了

一个倒锥形的地震空区
(

看来这个倒锥形体是一个介质强度非常高的障碍体
,

�� 日主震

与 �3 日 3
(

� 级强震均未能冲破这个块体
(

�3 日强震前小震密集期的地震
,

主要发生在

�� 日主震余震区的北东端
,

即障碍体的南西侧
(

而 �3 日强震及其余震却发生在障碍体

的北东侧
,

表明障碍体的存在使震区应力分布不均匀
,

在障碍体界面邻近应力相对集 中
,

首先在 �� 日主震余震区北东端邻近的应力集中区发生中强地震及频繁的小震
,

形成强震

前小震的密集期
(

而平静期实际上是应力从障碍体的南西侧向北东侧集 中
,

并使 北东侧

某处达到破裂强度
,

发生 3
(

� 级强震的过程
(

看来在时间上大震前小震的
“

密集一平静
”

过程在空间上相应于震区中某一应力集中

区首先达到破裂强度 发生一系列中小地震
,

然后应力向另一应力集中区集中
,

并促使其发

生更大地震的过程
(

从 � ! 3 3 年 7 月 : 日至 7 月 �! 日地震震源深度随时间的变 化 4图 9 5可知
,

在 �� 日

9
(

� 级主震与 �3 日 3
(

� 级强震发生前
,

地震的深度分布经历了一个 由宽变窄的过程
,

在时

间上恰好与大震前小震的
“

密集一平静
”

过程相对应
(

表明在平静期 内不仅地震少
,

而且

震源深度分布集中
,

这种现象可能是大震前应力场集中过程的显示
(

�! 3 3年 7 月
: �∀

Ν4Ο 5
�� � �3 �: � ∀ � �

下一丁一一「二习
>
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图  邢台地区 #2 3 3 年 � 月 #( 一∃2 日地震震源深度随时间变化图
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 期 林邦慧等 6 � ! 3 3年邢台地区强震前小震的“密集一平静”特征及其初步解释 78 ,

五
、 “

密集一平静一大震
”

特点的初步解释

根据模拟实验
,

具有这类特点孕震区的地质构造比较复杂
(

假设在主要发震断层区

邻近存在若干尺度不等的障碍体或介质薄弱区
(

在区域应力场的作用下孕震区的介质以

一定速度积累应变能
,

在该区强震活动之前 已积累了大量能量
,

介质已处于较高的应力紧

张状态
,

接近产生力学上的不稳定性
,

并在薄弱地区产生一定的粘性蠕动
,

释放应变能
·

局部放松调整的结果可以造成邻近区域应力进一步增强
,

使得介质薄弱处破裂或中小障

碍体被冲破
,

发生一系列中小地震
(

这些中小地震的发生不会显著地降低原来已经积累

的应变能
,

却可以急剧改变区域 内的应力分布
,

导致其他中小障碍体或介质薄弱处应力更

为集中
,

发生破裂
,

形成中小地震的密集
(

在大震前
,

发震断层周围的中小障碍体和薄弱

区已基本被冲破
,

这时主要发震断层上的应力已接近但还未达到该处的破裂强度
,

则出现

了大震前地震活动的相对平静期
(

此外
,

由于中小地震不断发生而造成的孕震区主要发

震断层上受力的加强
,

将对其周围的中小地震的发生起抑制作用
,

也使得平静期内地震活

动减少
(

在孕震区
,

介质的粘滞性产生的力学场变化的滞后使得发震断层处应力水平逐步增

高
(

当主要发震断层上应力达到破裂强度时
,

平静期结束
,

爆发大地震
(

大震造成更大范

围内应力的急剧变化
,

在震区介质中产生更大的不均匀性
,

使更大区域内发生很多中小地

震
,

这就是余震活动
(

大震及其余震的发生大大改变了震区应力场及介质的非均匀分布
(

对于类似邢台地区
,

即应力场及介质相当非均匀的地区
,

有可能造成新的
“

密集一平静一

大震
”

的过程
(

直到孕震区应力水平大大降低
,

不具备以上形成
“

密集一平静一大震
”

的条

件时
,

这个特点也就随之消失了
(

这类问题的更深人的研究应当考虑流变断裂力学模拟
(

目前这类工作仍缺乏理论计算绪果
,

今后我们将进一步开展这方面的研究
(

作者对梅世蓉
、

王泽皋
、

朱传镇等同志给予本文的支持及帮助表示感谢
(

本文得到地震科学联合基金会的资助
(

参 考 文 献

〔 � 〕 河北省地震局
, � ! 3 3

(

一九六六年邢台地震
, 地震出版社

(

Ι � 7 胡小幸
、

林邦慧
, �! 明

(

邢台地震空间分布随时间变化 的立体图象与地震发生过程
(

地震学报
, � � , %一� �

(

〔7 〕 辽宁省地震局
, � ! : �

(

一九七五年海城地震
(

地震出版社
(

http://www.dizhenxb.org.cn



7 8 3 地 震 学 报 � � 卷

+ ≅ −
“Π − & ,−一ΘΚ .− + , , ∗ ≅ ) Ρ ) ∗ + − Ρ ., + .∗ , 0 Σ , /) 1 1

,≅ 0 ∗ Τ , Υ − Σ 0 Ρ − + ≅ − /) Μ0 Ρ − # − & + , 0 Σ + ≅ − �! 3 3 ς .& 2 + ) .

− ) Ρ + ≅ Θ Κ ) Τ − ,

1 .& Υ ) & Ω ≅ Ξ Ψ
≅ Ξ ς Ψ人∃ Ψ Ζ& Ω 五[ Ο Λ ≅ ∃ Ξ Ρ ) &

‘.
。 了∴ΖΙ Ξ Ι Ω ∃

] 2 。。⊥_夕6 Ζ⎯ = ,

,多Ε 艺。 , Ω Ζ 6 。 ∃ %∃ α Ζ⎯ Ε % Υ , β Ω Ε Ξ 5

) Φ =Ι βΕ Ω Ι

+ _Ω “
Ο Ω [ =Ω

一χ Ξ ΖΩ Ι , , Ω _Ε β Ε Ω ΙΩ β Ζ=ΙΖΩ = ∃ ] =Β Ε %% = _ ∃ Ω Α = ? β Ζ∃ β Ι∃ Β Ε Ζ∃ β = _ ∃ ⎯ Α = ∃ ] Ι_ Ω �!3 3

ς Ζ[ α ΙΕ Ζ Ω Ε βΙ_χ Ξ Ε Α Ω = �8 Ζ[ ∋ Ω =ΙΖα Ε ΙΩ Ο Ζ[ Ι_ Ζ= ? Ε ? Ω β Ξ =Ζ[ α Ε [ Ω Ε β Ι_χ Ξ Ε Α Ω Ω Ε ΙΕ %∃ α Ξ Ω α Ζ∋ Ω [ Φδ Ι_ Ω

ς Ζ蜡
ΙΕ Ζ =Ω Ζ=Β ΖΩ [ Ω Ιε ∃ β Α Ε [ Ο 8 ∀ Ε 7刃 ⊥ΖΩ ΙΞ β Ω ∃ ] _δ⊥ ∃ Ω Ω [ Ιβ Ε % Ο Ζ=Ιβ ΖΦ Ξ Ι Ζ∃ [ �8 Ω =ΙΕ Φ%Ζ=_Ω Ο

(

Ρ Ω φ

=Ξ %Ι= = _ ∃ ε 4�5 =Β Ε %% = _ ∃ Ω Α = Φ Ω]∃ β Ω Ε %% Β Ε

Ζ∃ β ∃ Ε β Ι_χ Ξ Ε Α Ω = ∃ ] / 5 3
(

∀ Ι_ Ε Ι ∃ Ω Ω Ξ β βΩ Ο Ζ[ Ι_ Ω ς Ζ[ α
φ

ΙΕ Ζ β Ωα Ζ∃ [ Ζ[ / Ε β ⎯ _ �! 33 Ε β Ω Ω_Ε β Ε Ω ΙΩ β Ζ∴ Ω Ο Φδ Ι_Ω “Ο Ω [ = Ω 一χ Ξ ΖΩ Ι , ’

⊥_ Ω [ ∃ Β Ω [ Ε ,

Φ Ξ Ι �8 %Ω == Ο Ζ=ΙΖ[
φ

α Ξ Ζ=_Ε Φ %Ω Ε = ΙΖΒ Ω Ζ[ Ω β Ω Ε =Ω =
(

, ΖΒ Ζ%Ε β ]Ω Ε ΙΞ β Ω = Ε β Ω [ ∃ Ι ΩΟ Ζ[ = Β Ε %% =_ ∃ ⎯ Α = Φ Ω ]∃ β Ω = ∃ Β Ω ∃ ] Ι_ ∃ =Ω

/
= 二  8 ∃Ιβ ∃ [ α =_ ∃ Ω Α =

(

.[ =Ξ ⎯ _ Ω Ε =Ω = ,

_ ∃ ε Ω ∋ Ω β ,

ΖΙ �8 β Ε Ι_Ω β ⎯ ∃ Β ⊥%ΖΩ Ε ΙΩ Ο Ε = Ι_Ω = Β Ε %% ∃_ ∃ ΩΑ =

Ω Β Ω β α Ω ∃ [ Ι_Ω ΦΕ ⎯ Α α β ∃ Ξ [ Ο ∃ ] Ε ]Ι Ω β =_ ∃ Ω Α = ∃ ] Β Ξ ⎯ _ =Ιβ ∃ [ α Ω β Ω Ε β Ι_χ Ξ Ε Α Ω = ∃ ] / 5 3
(

∀
(

+ _ Ω Ο Ξ β Ε φ

ΙΖ∃ [ ∃ ] Ε β Ω %Ε Ι Ζ∋ Ω “χ Ξ ΖΩΙ
, ,

⊥Ω β Ζ∃ Ο Ε = ε Ω %% Ε = Ι_ Ω β[ Ε α [ ΖΙΞ Ο Ω ∃ ] Ι_Ω %Ε β α Ω =Ι =_ ∃ ⎯ Α Ζ[ Ε “Ο Ω [ = Ω , ’

⊥Ω β Ζ∃ Ο �8 β Ω%Ε ΙΩ Ο Ι ∃ Ι_Ω Β Ε α [ ΖΙΞ Ο Ω ∃ ] Ι_Ω =Ξ Ω Ω Ω Ω Ο Ζ[ α Β Ε Ζ∃ β Ω ∋ Ω [ Ι
(

.[ α Ω [ Ω β Ε % Ι_Ω _Ζα _Ω β Ι_己

Β Ε α [ ΖΙΞ Ο Ω ∃ ] Ι_ Ω Β Ε Ζ∃ β Ω ∋ Ω [ Ι �8
, Ι_ Ω %∃ [ α Ω β Ι_Ω “ χ Ξ ΖΩ Ι , ,

? Ω β Ζ∃ Ο ε Ζ%% %Ε = Ι Ε [ Ο Ι_ Ω _Ζα _ Ω β Ι_ Ω

Β Ε α [ ΖΙΞ Ο Ω ∃ ] Ι_ Ω %Ε β α Ω =Ι =_ ∃ Ω Α Ζ[ Ι_Ω “Ο Ω [ =Ω , ,

⊥Ω β Ζ∃ Ο ε Ζ%% ΦΩ ; 4�5 + _Ω “
Ο Ω [ = Ω

一χ Ξ ΖΩ Ι , ,

⊥β ∃ Ω Ω ==

∃ ] =Β Ε %% =_ ∃ Ω Α = Φ Ω]∃ β Ω Ι_ Ω /一 9
(

� Β Ε Ζ[ =_ ∃ Ω Α ∃ ] / Ε βΩ _ �� ε Ε = ⎯ %Ω Ε β %δ Ε ⊥_δ= ΖΩ Ε % ⊥β ∃ Ω Ω ==

ε _ΖΩ _ ε Ε = β Ω ∋ Ω Ε %Ω Ο Φ δ =? Ε ΙΖΕ % Ο Ζ=Ιβ ΖΦ Ξ Ι Ζ∃ [ Β Ε ⊥= ∃ ] Ι_ Ω _δ? ∃ Ω Ω [ ΙΩ β =
(

) ]ΙΩ β Ι_ Ω /
,

γ 3
(

: Ω Ε β Ι_
φ

χ Ξ Ε Α Ω ∃ ] / Ε β Ω _ =
, Ι_ Ω Φ βΩ Ε Α Ζ[ α =Ιβ Ω [ α Ι_ ∃ ] Ι_Ω Ω β Ξ =Ι ε Ε = β Ω Ε Ω _Ω Ο ]Ζβ =Ι Ε Ι Ι_ Ω = ∃ Ξ Ι_ε Ω =Ι Ω [ Ο

∃ ] Ι_ Ω Ε ]ΙΩ β =_ ∃ Ω Α ∴ ∃ [ Ω ,

ε _ Ω βΩ Ι_ Ω Β Ω Ο ΖΞ Β ε Ε = ε Ω Ε Α Ω β , Ω Ε Ξ =Ζ[ α Ε =Ω β ΖΩ = ∃ ] Β Ζ[ ∃ β Ε [ Ο Β ∃ Ο Ω β Ε ΙΩ

=_ ∃ Ω Α = ∃ [ /
Ε β ⎯ _ �∀

(

+ _ Ζ= Ω ∃ β βΩ =⊥∃ [ Ο Ω Ο Ι∃ Ι_ Ω “Ο Ω [ =Ω , ’

⊥Ω βΖ∃ Ο ⊥β Ζ∃ β Ι∃ Ι_Ω Β Ε Ζ[ =_ ∃ ΩΑ ∃ ]

/ Ε β ⎯_ ��
(

Υ δ Ω ∃ [ Ιβ Ε =Ι , Ι_ Ω ΙΖΒ Ω ? Ω β Ζ∃ Ο ]β ∃ Β / Ε β Ω _ Λ. Ι ∃ �� ΦΩ ]∃ β Ω Ι _ Ω Β Ε Ζ[ =_ ∃ ΩΑ ε Ε = Ι_ Ω

βΩ %Ε‘Ζ∋ Ω %δ “ χΞ ΖΩ Ι” ? Ω βΖ∃ Ο Ο Ξ β Ζ[ α ε _Ζ⎯ _ =Ω Ζ=Β 是⎯ ΖΙδ ε Ε = Ω ∋ΖΟ(Ω
[ ‘%δ %∃ ε Ω β Ε [ Ο _Ε Ο Ε ‘Ω [ Ο Ω [ ⎯ δ ‘∀

Β Ζα β Ε ΙΩ ]β ∃ Β Ι_ Ω ,η Ω [ Ο Ι∃ Ι_ Ω & −
(

+ _Ζ= Ζ[ Ο ΖΩ Ε ΙΩ Ο Ε β Ε ⊥ΖΟ Ω _ Ε [ α Ω Ζ[ Ι_ Ω =Ιβ Ω= = ]ΖΩ %Ο ∃ ] Ι_ Ω

Ω Ε β Ι_ χ Ξ Ε Α Ω Ε β Ω Ε Ε [ Ο Ε ]Ξ β Ι_ Ω β Ιβ Ε [ =]Ω β ∃ ] =Ιβ Ω == ⎯ ∃ [ Ω Ω [ Ι β Ε ΙΖ∃ [ ]β ∃ Β Ι_ Ω ,η Ω [ Ο Ι ∃ Ι_ Ω & −

Ω [ Ο
(

.β ε Ε = β Ω =? ∃ [ = ΖΦ %Ω ]∃ β Ι_Ω Ζ[ =ΙΕ Φ Ζ%ΖΙδ Ε Ι Ι_ ∃ ΙΖ? ∃ ] Ι_ Ω & − Ω [ Ο Ι_ Ε Ι β Ω =Ξ %ΙΩ Ο Ζ[ Ι_Ω /
。
γ 3

·

9

Ε [ Ο
‘

9
(

� Β Ε Ζ∃
β =_ ∃ Ω Α = ∃ ] /

Ε β Ω _ ��
(

+ _ Ω = Ε Β Ω ε Ε = Ι βΞ Ω ]∃ β Ι_ Ω /
=

γ 3 � =Ιβ ∃[ α =_ ∃ Ω Α ∃ ]

/ Ε β Ω _ �3
(

.[ Ε Ο Ο ΖΙΖ∃ [ , Ι_ Ω ? β Ω =Ω [ Ι ? Ε ? Ω β Ζ[ ΙΩ [ Ο = Ι ∃ α Ζ∋ Ω Ε ΙΩ [ ΙΕ ΙΖ∋ Ω Ω Ψ ? %Ε [ Ε ΙΖ∃ [ ]∃ β Ι_ Ω “Ο Ω[ =Ω

一χ Ξ ΖΩ Ι , ’

Ω _ Ε β Ε Ω ΙΩ β Ζ=ΙΖ⎯ = ∃ ] =Β Ε %% =_ ∃ Ω
Α = Φ Ω ]∃ β Ω Ε =Ιβ ∃ [ α Ω Ε β Ι_χ Ξ Ε Α Ω

(

http://www.dizhenxb.org.cn


