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台湾地壳中的古陆刚体和

现代板块运动

刘光夏
’% 赵文俊!% 任文菊

� % 吴帕云 � %

3% 中国郑州 9 #: :: 国家地震局地球物理勘探大队

! %中国海口# ; : :: 海南省地震局

古陆
,

泛指前第三纪变质基底 <
“

刚体
” ,

则相对第三纪柔性岩石而言
7

我们把台湾的基础地质和布格重力异常等资料
,

通过三维重力正演
,

得到了深部重力异常
7

与布格

异常相比较
,

提出了两个地壳深部构造问题 = ∀3% 在北纬 ! 一 !# 7!: 的台湾西部
,

潜伏着一个密度较高

的块体
,

可能是陆壳 < ∀! %北纬! 了 以南
,

还有一个密度更高的块体
,

可能是现代海 洋地壳
7

作者初步认

为
,

这两块物性不同的地壳
,

在台湾的现代板块运动中
,

扮演了不同的角色 = 古陆刚体被动地抗拒着来自

东南方的菲律宾海板块的推挤 <现代洋壳则主动地自西南而东北向中央山脉南段的下面扩张消减
7

这样
,

台湾地区就有欧亚
、

菲律宾海和南海三个板块碰撞汇聚
,

形成了西太平洋独特的现代板块运动态势
7

台湾弧在西太平洋构造带中有一副奇怪的面目
,

即弧顶向西
,

凸向大陆而凹向海洋 <无海沟
,

无弧后

盆地 <俯冲带不明显
7

台湾的上述特点同正常的海陆边缘构造恰恰相反
,

这是大多数台湾地质研究者积多

年资料得出的共识
,

对此
,

我们将从三个方面给以初步解释
7

台湾西部隐伏着一条古陆壳带

我们以台湾的布格重力和地质资料为基础
,

通过三维重力正演
,

消除了浅层地质体对布格异常的影

响后
,

得出了深部重力异常∀图 � % ∀刘光夏等
,

�卯! %与布格异常对比后可知
,

在北纬 ! 一 ! # !
“

的台湾

西部
,

地表测得的布格重力值在 −一一印 >3 2
一 ?

≅ Α?Β 之间
,

属大陆地壳
7

而深部重力异常图上的北港
、

南

投
、

台中
、

新竹以及桃园北
,

均增值至 ∀印 一 ;# %> �:
’ ?
≅ Α?

! ,

且异常线圈闭
7

据上述地区的石油钻井揭露
,

澎湖
、

北港
、

云林一带
,

地下 #: 
一 �; �;≅ 为前第三纪变质基底∀ΧΔ 2 Ε ,

�Φ� %
7

又 根据航磁计算∀凸
Γ Η Ι

5ϑ Γ3
7 ,

��∃ �%
,

台湾西部由南而北可以划出北港
、

苗栗和新竹以北的观音等三个磁性基底隆起
7

钻井和航

磁资料
,

都和我们的深部重力异常结果符合较好
7

关于台湾的古陆
,

孟昭彝∀��∃: %做过论述
7

本文则从深部重力异常的角度进一步讨论之 <并探讨古陆

壳在现代板块运动中的作用
7

!
=

古陆壳是构造屏障
,

也是现代板块运动的
“

中流低柱
”

上新世末
,

更新世初
,

向西北方向运动的菲律宾海板块与欧亚大陆发生碰撞
,

北纬 ! 
7

# 一 !# 7!: 范围的古

陆壳首当其冲
7

于是
,

柔性的菲律宾海板块只有仰冲向上
,

向比较自由的空间发展 <欧亚古陆刚体则相对

�� 引 年 �: 月 !∃ 日收到本文初稿
,

�� �! 年  月 !� 日决定采用
7
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护改 深部切变带
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图 � 深部重力异常图
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# 一 三义断层� ∃一义竹断裂带

俯冲向下
,

被碾掩到海洋扳块之下
%

这就是台湾东部没能形成正常的海沟而俯冲 &消减 ∋亦不如太平洋带

许多典型地区那么清楚的原因
%

北纬 ()
%

(∗ 以北
,

因无古陆刚块作梗
,

菲律宾海板块遂得长驱直人
,

俯冲

于东海陆架之下
,

发育了正常的弧沟系统和俯冲带&琉球一 冲绳 ∋
%

西南面
,

南海洋壳被古陆挡在玉 山至

北大武山一线的南和两侧
%

+
%

南海洋壳
、

马尼拉海沟和台湾的关系

这是一个中外学者见仁见智
、

百家争鸣的问题
%

研究区西南部海域
,

有一个, −.∗ / −∗ 一 01 20 (
的 布格

正异常高值区
,

仅次于东部大洋地壳
%

布格值向北递减
,

等值线端点指向澎湖
%

但深部重力异常却发生了

很大的变化&图 3∋ 一方面
,

异常最大增至十 (4 ) / −∗55
)1 20 ( ,

等值线变成楔形
,

端点插向至山南侧
,

即这

部分密度较大的地壳介质同中央山脉南段
“

截接
” %

与布格异常比较
,

深部异常等值线向东偏转约 (夕 �另

一方面
,

异常线的形态说明
,

北大武山同中央山脉分离而与屏东谷地组成重力梯级带
,

而屏东构造谷地的
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� 期 刘光夏等 = 台湾地壳中的古陆刚体和现代板块运动 ��;

重力异常也由浅表的 一 9# > �:ΝΝ
’≅ Α? ,

∀布格 %升至地壳深部的 Ο  # > 3:ΝΝ
’≅ Α? !

7

看来
,

这 一地区地壳深部

的介质密度有别于台湾其它地区
,

Π ‘> 戈 Μ5Θ 等∀�� ∃; %的天然地震波反演的速度异常线同我们的结果相当

一致
,

估计有外来物质介入
7

若把 ��9� 一 ��� � 年发生在北纬 !! 一 !  : <东经 �!: 一 �! 
“

范围 9 级以上 明叉〕次地震的震源深度 ∀谢

毓寿等 %
,

�� ∃ <国家地震局分析预报中心
,

��∃∃ %绘于图 !
,

则可看 出在东经 �!:
“

 : 仁 �! �
。 ,

即沿北大武山

一 恒春有一个向东倾斜的震源带
7

出露于恒春半岛南端
,

形成于上新世末到更新世初期的垦丁混杂岩
,

可作俯冲之物证
7
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深度图
7

剖面位置见图  
,

深度根据见本文

图  台湾现代板块运动示意图

+ 欧亚板块 < �
7

前第三纪变质基底隆起 <

�� 菲律宾海板块 < Η
,

琉球 一 冲绳弧沟系统

汀
!

绿岛
、

兰屿 一 巴坦火山带 <

ς盯南海板块 < ≅
7

南海北部边缘

是否可以认为
,

南海洋壳东北边缘的高密度物质
,

目前正在沿马尼拉海沟北上
,

进抵台湾西南一隅
7

它有两个消减方向 =一是消减于玉山南侧 < 另一则可能沿北大武山一 恒春一线
,

向东倾没于中央山脉南段
7

据最近台美联合海底地质调查资料
,

源出玉山的高屏溪在屏东以南入海后形成海底峡谷 ∀溺谷 %
,

切穿大

陆架
,

最后流至马尼拉海沟
,

总长!团Μ ≅
7

这一
“

台湾附近海域中最可观之海底地形
”

黄衍骆等
,

3卯3%
,

如

有些大地构造意义
,

也多少支持了作者的 .述观点
7 “

表面看来平淡无奇的台西南地区
,

也是一个碰撞

带
” ’%

7

上新世晚期至今
,

有三个板块∀或
“

准板块
”

%在台湾地区碰撞
7

即菲律宾海∀+ %
、

南海∀�� %和欧亚∀]3] %
7

前二者是现代高温海洋板块柔体
,

相对主动 < 而欧亚则是古老低温大陆板块刚体
,

相对被动
7

欧亚这个古

陆刚体在三个方向的
“

夹击
”

之下
,

起了
“

中流抵柱
”

的作用
7

3% 毕庆昌教授私人通信
,

� �� 你
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