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摘 要

依据 � ! ∃ ∃ 一 � ! ! � 年 : 、
& %

5

。的地震目录和汇编的 �9 个地震机制解
,

分析了冲绳海槽和

琉球岛弧的地震活动特征和应力状态
,

提出了 7! 31 附近的吐噶喇海峡断裂带是一条切穿岩

石圈的地震断裂带
,

指出产生该断裂带南北两侧俯冲板舌内应力状态不一样的主要原因是两

者俯冲深度不同所致
5

提出了冲绳海槽在进行 1 ;
一

∗ + 方向的扩张过程中同时伴有垂直于海

槽的正断层作用
5

并初步提出了冲绳海槽区有两个发震层分布的可能
5

关键词 冲绳海槽
<

琉球岛弧 < 地震活动
<
应力场

引 言

冲绳海槽和琉球岛弧位于 中国东海和琉球海沟之间
,

是菲律宾海板块向欧亚板块俯

冲而形成的西太平洋边缘活动带上重要的弧后盆地和岛弧
5

这个地区的地震活动
、

应力

场
、

地质构造及其演化
,

长期以来一直受到地学界的注意
5

= 3 > ?≅ Α? ∀� ! � % &首先提出冲绳

海槽和琉球岛弧被吐噶喇和宫古两条 1 ; ; 向左行剪切断裂带分割为北段
、

中段和南段

三部分
5

= Β Χ≅ Δ : Β ΧΒ 和 ∗Ε Φ Γ ≅ ∀� ! � ! &分析了 � ! � �
一

! � ∃ 年地震资料
,

提出了琉球岛弧下

菲律宾海板块俯冲形成的向北西倾斜的地震带
5

,≅Β ΗΦ
≅ 和 − Β4 > ΒΙ ∀� ! ∃ � &认为这个俯冲带

沿倾向为挤压带
5

; Δ ∀� ! ∃# &研究了冲绳海槽南端和 台湾的地震机制解
5

9# 年代以来
,

ϑ Γ Γ
等 ∀� ! 9 # &依据地震测深记录分析

,

证实了冲绳海槽是由一系列张性正断层构成的地

堑 盆地 所组成
5

地壳厚度 �8
5

� Φ :
,

加上 海水层
,

莫霍面深度为 � %
5

% Φ:
5

∗ Α? 3>
3
等

∀� ! 9 #& 较详细地分析了 � ! �  一 � ! ∃ % 年地震资料
,

提出吐噶喇海峡北侧俯冲带倾角陡
,

属

拉张型
< 以南倾角较缓

,

属挤压型
5

+ Κ ΔΗ Α? 和 Λ ΕΓ Μ Β ∀� ! 9 8& 初步研究了海槽的应力场
5

最

近
,

藏绍先等 ∀� ! 9 !& 利用 � ! � � 一 � ! 9 7 年地震分布和地震机制解
,

论证了琉球岛弧的不同

地段 ΝΓ
> ?3 ΟΟ 带形态和应力状态

,

并探讨 了菲律宾海板块俯冲作用对中国大陆及华北地

5
�! ! 8 年 4 月 7 7 日收到初稿

, � ! ! 8 年 � � 月 7 % 日决定采用
5
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区应力场的影响
5

本文依据 � ! ∃ ∃ 一 � ! ! � 年 :
Π

& %
5

# 地震 目录和汇编的 � ! � � 一 � ! ! � 年 :
、

& %
5

# 地震的

� 9 个震源机制解 ∀表 � &
,

分析了冲绳海槽和琉球区的地震活动分布规律和应力场特征
,

讨论了吐噶喇海峡断裂带的性质和特点
,

探讨了菲律宾海板块俯冲板舌在不 同地段呈现

不同应力状态的主要原因和冲绳海槽区具有两个发震层分布的可能性
5

表 � 展源机制解
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注
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本文采用 !∀ ) ) 一 !∀ ∀ !年 , ? < &
∗

� 地震的 ≅Α Β 震源机制解
∗

海沟
—

琉球海沟
/
北段

、

中段和南段
—

琉球岛弧各段浅震 ΧΔ #� ΕΦ <

南
—

俯冲板舌各段深度Γ #� ΕΦ 地震
∗

3 减绍先等
, !∀ & ∀ / = Η 9 Ι ϑ Κ 0 , Β

∗

Λ
耐 Ι Μ ϑ Ν Λ , &

∗ , !∀ & % / � Ο Κ 0Π + Π , Θ

海槽
—

冲绳海槽
/
俯北

、

俯中和俯

ϑΡ 以
∗ , !∀∃ �

∗

! 冲绳海槽和琉球区的地震活动特征

本文的地震目录是用计算机从美 国哈佛大学地球和行星科学系地震数据库中直接取

出
,

再绘制成图 ! Χ图 ! 范围
∋ (� �

一 %& Π

Σ
, !( � �

一 !%& Π

Η /
图 2 Λ ,

? , 。
中绘制的分别为震

源深度Δ ! � � Ε Φ
, !� � 一 ( � � Ε Φ 和 < (� � Ε Φ 的地震 <

∗
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图 � 冲绳海槽一 琉球海沟 阴 Π

& %
5

。地震分布图

∀Β & 震源深度 。一 � # # Φ: < ∀Π & 震源深度 � # # 一 7 # # Φ : < ∀( & 震源深度ς 7 # # Φ :

从图 �Β
,

Π
, (
的地震分布来看

,

地震活动位于琉球海沟两侧至冲绳海槽西缘
,

宽达

8# # Φ :
5

从 日本九州南端至台湾 东北呈 1 +
一

∗; 向延伸长达近 � ## # Φ : 的条带上
,

震源

深度 由东南向西北逐渐加深
,

显示出菲律宾海板块向西北俯冲于欧亚大陆板块之下 的图

象
5

值得注意的是
Θ

∀�& 7 !
“

一 8扩1 附近的吐噶喇海峡断裂带南北两侧的 ΝΓ >? 3Ο Ο带倾角

和板舌俯冲的深度有明显的差异
5

北面的地震条带在平面图上宽度较狭窄
,

揭示了该处

的 Ν Γ>? 3Ο Ο带倾 向西北且倾角较陡
,

反 映俯冲板舌 的俯冲角度 达 ∃ 8# 左右 ∀减绍先等
,

� !9 ! &
,

但俯冲深度较浅
5

从该处最深的地震震源深度推测
,

约在 7 ## Φ : 左右
5

南面的

地震条带较宽
,

ΝΓ> ?3 ΟΟ带倾角较缓
,

板舌俯冲角度在 % %
。

左右
,

但俯冲的深度较大
5

从该

处最深的地震深度 ∀约 7 9 # Φ: 左右 &推测
,

约达 8 # # Φ : 深处
< ∀7 & = Β Χ ≅Δ Ι> Δ Χ Γ 和 ∗ Ε ≅Φ Γ ≅

∀� ! � ! &曾认为
,

在 7  # 一 7%
.

1
、

� 7 �# 一 � 7 93 + 之间地震稀少区是 米来发生大地 震的围空

区
5

在图 �Β 中
,

这个空区是位于 7%
“

一 7�
.

1
,

� 7 �# 一 � 7 93 + 之间
5

若以他们利用的地震 目

录年限 ∀� ! � �一 � ! � ∃ 年 &来计算
,

这个地震围空区至今 已存在 了 8#
Β 之久 < ∀8& 关于吐噶

喇海峡断裂带性质问题
5

从图 4Π 震源深度 � ## 一 7# # Φ : 的地震分布来看
,

断裂带两侧

俯的地震带宽度是不同的
,

北窄南宽
<
断裂带北侧俯冲板舌 的俯冲角度 比南侧的将近陡

� 9# <
俯冲的深度南侧 比北侧深 � ## Φ: 左右

5

可见
,

吐噶喇海峡断裂带不仅是一条浅部

的剪切断裂带
,

而且是切穿岩石圈的深大断裂带
5

7 冲绳海槽和琉球区应力场特征

本文除采用 � ! ∃ ∃ 一 � ! ! � 年 :
Π

& %
5

# 的  9 个地震的 Η − ) 震源机制解外
,

还引用了

≅Α?3 > 3
等 ∀� ! % # &

、

+ Κ Δ ΓΑ ?和 Δ Ε Γ Μ Β ∀� ! % 8 &
,

以及减绍先等 ∀� ! 9 ! &的 7 # 个较可靠或有参考

价值的震源机制解
,

共有 �9 个震源机制解 ∀表 4& 结果对冲绳海槽和琉球区的浅震应力场

进行分析研究
5

7
5

� 琉球海沟带

位于海沟带的震源机制较少
,

除本文采用的两个地震机制解 ∀1 3
5

� 和 7 &外
,

还引用

了 ∗ Α? 3 > 3
等 ∀� ! 9# &研究过的两个地震机制解 ∀1 3

5

8 和  &
5

这  个地震机制解的 ) 轴都

近于水平
,

倾角仅 %3 一 � 9#
,

引张方向为 1 ; 向
,

与海沟走向大致垂直
5

它们一致反映了
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 期 黄培华等
Θ

冲绳海槽和琉球岛弧的地震活动 与应力场

琉球海沟仍继续处于 1 ; 一 ∗+ 方向的拉张作用之下 ∀图 8&
5

75 7 于庵球岛弧带

北尽 ‘吐噶喇海峡
,

7!
.

1 以北 &
,

1 3
5

% 一 �# 震源机制解的 Ω 轴方位角在 � # 9# 一 � 8∃
。 ,

倾角 � 9# 一 7 !#
,

) 轴倾角大 ∀% %
。

一 ∃7
。

&
,

而 1 轴倾角很小 ∀�
。

一 7 8
“

&
,

显示出较典型的压

性逆倾滑 断层解
5

1 3
5

> 地震位于 吐噶喇海峡断裂带上
,

属走滑断层解
5

1 3
5

�7
,

��
,

� ∃
,

�! 和 7# 地震
,

因处于吐噶喇海峡断裂带附近南侧
,

机制解 尸 轴虽然大多数的方位

仍 为 ∗ + ∀� 8#
。

一 � % 8# &
,

但属介于逆倾滑 一走滑型之间
5

中段
,

从吐噶喇海峡至宫古凹陷

∀7 %
“

1 &
,

1 3
5

� 8一 � % 和 � 9 地震
,

Ω 轴方位角较一致
,

为 � 8 8
#

一 � 8 !
# ,

倾角 � ∃
#

一 8 ∃
# ,

) 轴

% 8
。

一 ∃ 7#
,

1 轴近于水平
,

为 73 一 � 7#
,

也显示 出典型的压性逆倾滑断层解
5

南段
,

宫古 凹

陷 以南
,

1 3
5

7� 一 77 地 震
,

Ξ 轴方位角与北段 和中段一致
,

为 � 8 �
。

一 �8 8#
,

倾角 7�
。

一

7∃
” ,

) 轴倾角大
,

为 �7
。

一 � 
。 ,

1 轴水平
,

为 %3 一 ∃3
,

同样显示了典型的压性逆倾滑断层

解
5

由上述可见
,

沿着整个琉球岛弧
,

从北段经中段至南段
,

主压应力轴优势方 向为

1 ;
一

∗ + 向
,

反 映了菲律宾海板块 向欧亚板块俯冲的过程中
,

使琉球岛弧现在仍处于较

强烈的 1 ;
一

∗ + 向的挤压应力作用之下
5

75 8 冲绳海槽

+ ΚΔ ΗΑ ? 和 Λ ΕΓ ΜΒ ∀� ! 9 8& 曾研究 过 1 3
5

8% 地 震
,

它位 于海槽 北端
,

) 轴方位 角为

8 % 7#
,

反映了海槽受着近南北向的拉伸作用
5

减绍先等 ∀� ! 9 !& 研究了  个海槽 内∀包括上

述的 1 3
5

8% 地震 &和  个海槽边缘的

震源机制解认为
,

海槽浅震基本上反

映 1 1 ; 方向的拉伸
5

本文依据冲绳

海槽区 的 �� 个新的震源机 制解 ∀图

7
,

1 3
5

7  一 8  &
,

进行了较详细的分

析后表明
,

位于海槽 内的地 震
,

) 轴

方 向很集 中
5

海 槽北段
,

海 槽 走 向

1 1 +
,

1 3
5

8 %
,

8 #
,

7 � 和 7  地 震

∀1 3
5

8 % 地 震 位 于 1 3
5

8# 地 震 稍 北

处&
,

) 轴方向近南北 向至 1 1; 向

∀8 8 ∃
。

一 8 % ∃
。 ,

与 1 3
5

8 % 地 震机制解

一致 &
5

海槽 中段
,

海 槽 走 向 1 +
Ψ

∗;
,

1 3
5

7 %
,

8 �
,

7 !
,

7 ∃
,

7 9
,

8 7
,

8 8

和 8 � 地震 ∀1 3
5

8 � 地 震位于 1 3
5

7 !

地震的偏 东北处 &
,

) 轴方向除 1 35

8 8 为 8 8 !
#

外
,

均 为 1 ; 向 ∀ 8 �  
#

一

图 7 冲绳海槽区 : 、
& %

5

# 浅震震源机制

解分布图
5

图中机制解编号见表 �
,

黑 区

为压缩波区
, “ 5

”

是 尸 轴出地点

8 8 �
“

&
5

南段海槽转为 1 + +
一

∗; ; 向
,

仅有一个 1 3
5

8 地震
,

) 轴方向与海槽走向接近

一致
,

为 1 + ∀  3 &向
5

由上述可见
,

海槽 区的 ) 轴方位角随着海槽走向变化而呈有规律

的改变
5

显示 了海槽北段正进行着与海槽走 向相一致的近于南北向的拉张伸展运动
<
海

槽中段正进行着与菲律宾海板块向 1 ; 俯冲方向相一致的 1 ; 向弧后盆地扩张运动
,

形成海槽宽度最大的扩张中心地段
<
南段似乎也进行着与海槽走向相一致的拉伸运动

5
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从图 7 中还可看出
,

海槽浅震有两种类型的断层解
Θ

张性正倾滑断层解和走滑断层

解
5

从代表断层面的节面走向可以明显地显示出两组方向的断裂
Θ

一组是与海槽走向相

一致的断裂
< 另一组是与海槽走 向相垂直 的断裂

,

特别是正倾滑断层解的节面大多横切

海槽
5

这些反 映了冲绳海槽在进行 1;
一

∗+ 方向扩张的同时
,

还伴随着切割海槽的横向

张性断层作用
5

8 菲律宾海板块俯冲板舌的应力状态

对震源深度 ς � ## Φ: 左右的震源机制解主应力轴分析表明
Θ

∀�& 吐噶喇海峡以北 ∃

个地震 ∀1 3
5

8∃ 一   
,

除去 1 3
5

 � 震源深度不足 � ## Φ: 以外 &和 日本九州 8 个地震 ∀1 35

� � 一 � 9 作为对比的参考 &
,

震源深度在 � � ∃ 一 � ∃ % Φ :
,

) 轴倾角在  8
#

一 ∃ %
# ,

均位于俯冲

板舌平面 内
,

反映了北段的俯冲板舌处于拉伸状态
< ∀7& 吐噶喇海峡和宫古凹陷之间的

中段
,

俯冲板舌 内应力状态与北段不同
5

在深度 � # # Φ : 左右
,

1 3
5

 ∃ 和  ! 的震源在 �##

Φ : 左右
,

) 轴倾角为  ∃
#

和 % %
# 5

在 � 7 # Φ : 以下
,

1 3
5

% � 一 % � 的震源深度为 � 7 � 一 7 � �

Φ :
,

尸 轴倾角在 % %# 一 � 8
“

∀图 8 &
5

显示出该 区段俯冲板舌在深度 � ## Φ : 左右为拉伸状

态
,

� ## Φ: 以下的板舌前端转变为压缩状态
5

但也有少数地震
,

例如 1 3
5

 9 和 % 地震
,

) 轴和 尸 轴的倾角基本相等
,

与俯冲板舌的应力状态不协调
< ∀8& 宫古凹陷以南

,

俯冲板

舌的应力状态与中段相似
5

在深度 �# 一 !# Φ : 左右
,

1 3
5

%9 一 �7 地震
,

) 轴在 % %# 一 ∃#
。

∀除 1 3
5

�� 地震外 &
,

板舌内为拉伸状态
5

震源深度在 � ## Φ : 以下
,

如 1 3
5

�8 一 �% 地震
,

尸轴在  7
。

一 �∃
。 ,

反映了板舌前端为压缩状态
5

冲绳 海槽 火 山 琉 球岛弧 琉球海沟

日芝侧贵
##%###一一�

图 � 垂直于琉球海沟中段区  !犷一 ! ∀
#

∃ %剖面主应力轴分布图
&

剖面内地震编号见表 ∋
&

海沟区 ∃ ( &

∋一 )
,

琉球岛弧 ∃ ( &

∋� 一 !∗
,

俯冲板舌 ∃ ( &

)+ 一 ∀,
,

海槽区 ∃ (
&

!) 一 �∀

关于产生吐噶喇海峡南北两侧俯冲板舌内应力状态不同的主要原因
,

除减绍先等

 ∋ − . − %认为与俯冲带倾角陡缓和海沟两侧板块会聚速度大小的不同有关外
,

更重要的原
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冲绳海槽和琉球岛弧的地震活动与应力场

因可能是吐噶喇海峡北侧和南侧的

俯冲板舌所达到的俯冲深度不同所

致
5

) Δ Ι Γ 3 ΧΧ Γ 和 ∗ ΓΑ Δ ΠΓ Ι Χ ∀� ! 9 7 &曾

指 出
,

俯冲板舌的负浮力中心约在

7 # # 一 8 # # Φ : 的深度
5

北段
,

依据

震源最大深度约在 �9 # Φ : 左右
,

推测 该区段板舌的俯冲深度小于

7 # # Φ :
5

这一区段海沟两侧板块会

聚 的相 对运动速 率为  
5

! Η : ΖΒ

冲

竿
槽

丫
琉球岛弧

4
1 ;

一

琉球海沟

4

33一

召日[侧咙

一 � % #

一 7##

∀∗ Γ>
3 ,

�! ∃∃ &
5

再加上该处板舌的 图  冲绳海槽一琉球海沟 7 !# 一 7 %
.

1 间菲律宾

弯曲度大
,

又 受到 负浮力 作用 影 海板块向欧亚大陆板块俯冲形成的应力场模

响
,

故北段俯冲板舌呈拉伸状态
5

式图
·

俯冲板块∴ �## Φ : 的应力状态参照

中段和 南段
,

震源最大深度可达 ∗Α ?3>
。

等 ∀� !9 #& 图 �

7 9# Φ :
,

推测板舌俯冲深度可达到近 8# # Φ: 左右
5

该处海沟两侧板块会聚的相对速度

较大
,

中段 %
5

� ΓΙ> Ζ Β ,

南段 �
5

8 。: Ζ Β ∀∗ Γ > 3 ,

� ! ∃ ∃ &
5

板舌弯曲度较小
,

在负浮力中心以

上的板舌内
,

板舌呈拉张状态
<
在负浮力中心以下的板舌前端则处于挤压状态 ∀图  &

5

 冲绳海槽发震层
、

应力场形成和海槽的发育阶段探讨

 
5

� 海槽 �% Φ : 发震层与莫霍界面的关系

图 7 中冲绳海槽内 > 个地震的 (− ) 机制解中
,

有 �# 个地震 ∀除 1 3
5

88 地震深度

78 Φ : 外 &的震源深度在 �% Φ: 左右
5

若依据 (−) 地震目录
,

表 � 中 1 3
5

8% 和 8� 地震

的深度也都为 �% Φ:
5

笔者认为
,

这是海槽区一个较浅的发震层
,

它与海槽区的莫霍面

深度基本一致
5

笔 者 依据布格重力异常 ∀Κ Ν &与莫霍面深度 ∀] &关系 式 ∀; 33 4Β ΙΜ Β
>Μ

∗Χ Ι Β > Κ Γ ,

� ! � 7 &

] 一  #
5

% 一 Θ 7
5

%
⊥生奥类里旦〕
匕 乙4 匕 /

将海槽中段和南段的布格重力异常值 ∀�  # _ 43 一 8 Η : Ζ≅
7

&∀ 金翔龙等
,

� ! 9 8& 代入
,

获得莫

霍面深度 ] 一 �%
5

� Φ : ∀] ΔΒ
> Κ

,

� ! 9 %&
5

这一数值与折射地震测量结果 ∀�%
5

% Φ : &相符

∀ϑ Γ Γ 。Χ Β4
5

, � !9 #&
5

可见
,

�% Φ : 左右的发震层是与海槽下莫霍间断面有关的
·

 
5

7 海榴  # 一 %# Φ: 深度可能的发艇层与岩石圈底部界面的关系

值得注意的是
,

在减绍先等 ∀� ! 9 !& 研究的海槽区地震中震源深度多在  # 一 %# Φ : 左

右
,

如该文中的 1 3
5

 �
,

 7 和  8 地震
5

故初步推测这一深度可能为海槽区下另一个稍深

的发震层
,

并与该区岩石 圈底部界面相吻合
5

] ΔΒ > Κ ∀� ! 9 %& 曾利用剩余重力异常 ∀⎯ 0 ∋ &

与岩石圈厚度 ∀ϑ &关系式 ∀α 3 ≅Α ??
,

� ! ∃ 8 &

Υ⊥β∋ 一 7二0 艺Α‘∀。 一 、&〕一
Γ 3 > ≅ Χ

Τ
址χ �

 
5

%

式中
,

β ∋ 为 自由重力异常值
,

海槽中段和南段取 7% 只 � # 一
8 。: Ζ≅

,

∀δ ΒΧ Χ ≅ ΓΧ 以
5

,

� !∃ 9 & <
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0 为引力常数
,

Α‘为第 ?层地壳厚度
, 八 为第 ?层地壳密度

,

夕。 为地慢密度
,

据 Ω⎯ +− 地

球模型
,

波速 9
5

� � Φ : Ζ ≅ 上地 慢密度为 8
5

8 % ! Ζ Γ:
8
∀ε φ ?Γδ 3 > ≅Φ ? Β > Μ ∋ > Μ Γ Ι ≅ 3 > ,

� ! % � & <

Η
3> ≅Χ 取 ⎯ 0 ∋ 值为  ## _ � # 一 8 Η : Ζ ≅ ,

∀依据太平洋岩石 圈形 成年龄与 ⎯ 0 ∋ 值的相应关

系 &
5

将上述数据代入上式中
,

得到冲绳海槽中段和南段岩石 圈厚度为  ∃ Φ :
5

自 � ! � �

年以来
,

地震 目录中海槽区 斑
Π

& %
5

# 地震较少
,

发生于 %# Φ: 左右的地震就更少
5

本文

依据上述的一些现象提出
,

海槽区岩石圈底界面处存在着另一发震层 的可能
,

供今后深

入研究时参考
5

 
5

8 海槽的形成年龄
、

发育阶段与地震活动和应力场的关系

利用半无限空间热传导方程
,

若仅考虑 向上的热传导作用
,

热流值∀中&近似地与其

岩石圈年龄 ∀Χ &平方根成反 比∀) Δ Ι Γ 3 Χ ΧΓ Β > Μ ≅ ΓΑ Δ Π Γ Ι Χ , � ! % 7 &

二
Θ

ΤΦ岛
Η

& �
‘
一

工 爪

∀
一

不不&又画二二石万
万

式中
,

Φ 为热传导率
,

8
5

4δ Ζ : ℃
,

)
,

为地慢热源温度
,

� 7 % #3 Η
,

风 为地慢密度
,

8
5

89

Κ Ζ Γ Ι>
8 < ‘ 为 比热

,

� 3 3 3 /Ζ Φ Κ
3

Γ < Ζ
为热梯度常数

,

#
5

∗
.

Γ Ζ Φ: < 巾 为热流值
,

取 8 ] β Δ 3

等值线值 Χ位于海槽中部和南部对称部分
,

Τ ΛΜ Υ 。, Λ2
∗ , !∀ ) ∃<

∗

上述数据代入公式获得冲

绳海槽形成的年龄 ΧΡ < 一 !�
∗

# Α Λ 即中新世晚期
∗

刘光鼎 Χ !∀ ∃ ∃< 也认为
,

菲律宾海板块开

始向西北俯冲
,

琉球海沟
、

岛弧和冲绳海槽的形成都是在 中新世末期
∗

如冲绳海槽形成

年龄按 + Α Λ 和海槽宽度 ∃� ΕΦ 估算
,

海槽的扩张速率为 Π
∗

)( ς Φ ΩΛ
∗

参照 Ξ 02 ΟΠ+
Χ! ∀ # ∃ <提议的海盆发育阶段的有关指标

,

冲绳海槽现阶段应介于胚胎期 Χ如东非裂谷 <与

幼年期 Χ如红海 <之间 Χ表 (<
∗

建议冲绳海槽现阶段称为海盆发育的婴年期阶段
∗

表 ( 冲绳海栩与东非裂谷和红海对比表

地地 区区 地壳厚度度 扩展速率率 地壳性质质 地形特征征 海盆发育阶段段

ΕΕΕΕΕΦΦΦ ϑ Φ Ω ΛΛΛΛΛΛΛΛΛ

东东非裂谷谷 (&&& Δ �
∗

!!! 陆壳壳 裂谷谷 胚胎期期

冲冲绳海槽槽 !&&& �
∗

))) 混合壳壳 海槽槽 婴年期期

红红海海 Δ 二!��� (
∗

��� 洋壳壳 海盆盆 幼年期期

综上所述
,

可得出这样的结论
∋

冲绳海槽
、

琉球岛弧和琉球海沟的地震活动
、

应力场

特征和发震层深度
,

不仅仅是菲律宾海板块向欧亚板块俯冲作用的产物
,

同时也是冲绳

海槽作为弧后盆地不断进行扩张向幼年期海盆发展的结果
∗
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∗
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