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摘要　介绍了“九五”期间（１９９６～２０００年）中国地震台网数字化改造的进展和首都圈数字地

震台网（１９９９～２００１年）的建设情况，重点介绍了国家数字地震台网、区域数字地震台网和流

动数字地震台网的台站分布、仪器配备和主要任务．
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引言

从２０世纪７０年代开始，随着微电子和计算机技术的发展，在地震观测系统中出现了

数字地震仪．数字地震记录具有记录频带宽、分辨率高、动态范围大，并且便于计算机进

行资料处理等特点，因而从数字地震仪诞生的那天起就具有强大的生命力．世界各国相继

建立了高质量的数字化地震台站、数字化台网和数字化台阵（陈运泰等，２０００）．

我国从２０世纪８０年代开始建设数字地震台网，中美合作的中国数字地震台网（ＣＤ

ＳＮ）是我国第一个国家级的数字地震台网．该台网于１９８３年规划设计，１９８６年投入实际

运行．１９９３～２００１年，中美双方对ＣＤＳＮ进行了二期改造，使台网的硬件、软件系统符合

美国地震学联合研究协会（ＩＲＩＳ）在全球建立的数字地震台网（ＧＳＮ）的技术规范．目前，

ＣＤＳＮ是ＧＳＮ的一个重要组成部分（周公威等，１９９５，１９９７）．

从１９９６年开始，在中央和地方政府的大力支持下，中国地震局进行了“中国数字地震

监测系统”建设．根据台站均匀分布的原则，同时又要保证对于一些重点地区的加密观测，

该监测系统分为国家数字地震台网、区域遥测数字地震台网和流动数字地震台网３个层次

（庄灿涛等，１９９５，２００３）．

１　国家数字地震台网

国家数字地震台网是一个覆盖全国的地震监测台网，台站布局采用均匀分布的原则，

台站间距为５００ｋｍ左右．国家数字地震台网由４８个国家数字地震台站（包括２００２年４月

新建的狮泉河地震台站）、一个国家数字地震台网中心和一个分中心组成（阴朝民，２００１）．

 中国地震局地球物理研究所论著０３ＡＣ１０２９．

２００３０２１９收到初稿，２００３０５１９收到修改稿，２００３０６０１决定采用．
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１．１　国家数字地震台站

４８个国家数字地震台站包括：全部采用我国自行生产的地震仪器的３７个台站，改造

由中美合作建设的１１个台站，台站分布如图１所示．其中：成都、格尔木、高台、广州、黑

河、呼和浩特、和田、沈阳、泰安和武汉１０个台站使用我国生产的ＪＣＺ１甚宽频带地震仪；

安西、宾县、昌都、长春、长沙、大连、桂林、贵阳、合肥、红山、花土沟、喀什、洛阳、那

曲、南京、南昌、攀枝花、泉州、深圳、太原、腾冲、乌什、温州、锡林浩特、西沙、银川和

狮泉河２７个台站使用我国生产的ＣＴＳ１宽频带地震仪；北京、恩施、海拉尔、昆明、拉

萨、兰州、牡丹江、琼中、佘山、乌鲁木齐和西安１１个ＣＤＳＮ台站使用ＳＴＳ１甚宽频带地

震仪、ＳＴＳ２宽频带地震仪、ＧＳ１３短周期地震仪和ＦＢＡ２３加速度地震仪．所有台站数据

字长均为２４位，记录的波形数据通过卫星实时传输到国家数字地震台网中心．

图１　国家数字地震台站分布图

ＪＣＺ１甚宽频带地震仪在３６０ｓ～２０Ｈｚ频带内采用速度平坦型设计，采样率为５０

ｓｐｓ；在３６０～３０００ｓ频带内采用加速度平坦型设计，采样率为１ｓｐｓ．该仪器的动态范围是

１４０ｄＢ．ＣＴＳ１宽频带地震仪采用速度平坦型设计，频带宽度为１２０ｓ～２０Ｈｚ，采样率为

５０ｓｐｓ，动态范围是１４０ｄＢ（庄灿涛等，１９９５，２００３）．ＳＴＳ１甚宽频带地震仪采用速度平坦

型设计，频带宽度为３６０ｓ～８．５Ｈｚ，动态范围是１４０ｄＢ．ＳＴＳ２宽频带地震仪采用速度平

坦型设计，频带宽度为１２０ｓ～４０Ｈｚ，动态范围是１４０ｄＢ．ＧＳ１３短周期地震仪的频带宽

度为１ｓ～３０Ｈｚ，动态范围是１４０ｄＢ．

国家数字地震台网的主要任务是：快速测定国内犕Ｓ≥４．５地震、边境地区犕Ｓ≥６．０

地震和国外犕Ｓ≥７．０地震的震源参数；监测中国境内犕Ｓ≥３．５地震和国外犕Ｓ≥５．０地
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震；为科学研究提供数据服务；参加国际资料交换．

１．２　国家数字地震台网中心

国家数字地震台网中心是我国数字地震观测数据的收集、分析处理和提供各种服务的

中心．在结构上采取网络式结构，由地震数据收集和台网管理、地震速报和应急处理、原

始波形和地震事件存储、地震数据的常规分析处理、数据的管理和服务５个数据处理系统

组成．在地域上采取分布式结构，由设在国家防震减灾大楼的测震中心和设在中国地震局

地球物理研究所的分中心组成．两部分通过高速数据通讯链路相连，既有明确的分工，又

可以随时访问对方的数据，形成一个有机的整体（阴朝民，２００１）．

国家数字地震台网中心编辑出版以下３种地震观测报告（刘瑞丰，２００１）：

１）《中国数字地震台网观测报告》，月刊，刊登７６个台站的震相数据（包括４８个国家

数字地震台站和２８个有人值守区域数字地震台站）．

２）《中国地震台站观测报告》，月刊，刊登参与国际资料交换的２４个台站的震相数据，

与国际地震中心（ＩＳＣ）、美国地震信息中心（ＮＥＩＣ）等单位进行国际资料交换．

３）《中国地震台网地震目录与震源机制解》，年刊，刊登全年地震目录、美国哈佛大学

的震源机制解和中国地震局地球物理研究所震源机制解．

为保证震级测定的连续性，我们把宽频带的数字地震资料仿真成标准的模拟记录，然

后利用仿真以后的记录进行近震震级犕Ｌ、面波震级犕Ｓ、体波震级犕ｂ的测定（刘瑞丰等，

１９９６，１９９７）．国家数字地震台网的地震事件波形数据、地震目录、震相数据、震源机制解

等数据，可以通过因特网查询和下载（刘瑞丰，２００１）．其网址为：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｓｎｄｍｃ．

ａｃ．ｃｎ和ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｃｄｓｎ．ｓｅｉｓ．ａｃ．ｃｎ／ｈｏｍｅ／ｉｎｄｅｘ．ｈｔｍｌ．

２　区域数字地震台网

区域数字地震台网是以省、自治区、直辖市为主的地震台网．根据数据传输方式和任

务的不同，区域数字地震台网分为有人值守区域数字地震台站和区域遥测数字地震台网

（阴朝民，２００１）．

２．１　有人值守区域数字地震台站

有人值守区域数字地震台站作为国家数字地震台网的补充，以获得完整的地震波形记

录为主，共有２８个台站，观测数据通过邮寄光盘的方式传输到国家数字地震台网分中心．

这些台站是巴塘、巴里坤、赤峰、丹江、都兰、洱源、富蕴、个旧、鹤岗、惶源、吉首、克拉

玛依、库尔勒、临纷、灵山、连云港、蒙城、密山、汕头、通化、天水、五大连池、乌兰浩

特、乌加河、温泉、新安江、延边和张家口，台站分布如图２所示．所使用的仪器是中国生

产的ＦＢＳ３宽频带地震仪，该仪器采用速度平坦型设计，频带宽度为２０ｓ～２０Ｈｚ，采样率

为５０ｓｐｓ，动态范围为９０ｄＢ，数据字长为１６位．

２．２　区域遥测数字地震台网

为了提高一些重点地区的监测能力，在中央和各省、自治区、直辖市的共同支持下，

到２０００年底建立了北京、上海、辽宁、昆明、成都、兰州、江苏、天津、大同、太原、浙江、

呼和浩特、乌鲁木齐、山东、合肥、海南、邯郸、广东、西安、福建等２０个区域遥测数字地

震台网（阴朝民，２００１）．

７３５　５期　　　　　　　　　　　　刘瑞丰等：中国地震台网数字化改造的进展

http://www.dizhenxb.org.cn



图２　有人值守区域数字地震台站分布图

图３　区域遥测数字地震台站分布图
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区域遥测数字地震台网主要分布在南北地震带、华北地震带、新疆北部地震带以及东

南沿海等人口稠密地区和地震多发地区，台站之间的距离小于１００ｋｍ，台站分布如图３所

示．大多数台站安装中国研制生产的ＦＢＳ３宽频带地震仪，部分台站安装中国研制生产的

ＦＳＳ３短周期地震仪．ＦＳＳ３短周期地震仪采用速度平坦型设计，频带宽度是１ｓ～２０Ｈｚ，

采样率为５０ｓｐｓ，动态范围为９０～１２０ｄＢ，数据字长为１６位．

区域遥测数字地震台网的主要任务是快速测定网内犕Ｌ≥２．５地震、国内犕Ｓ≥６．０地

震、国外犕Ｓ≥７．０地震参数，并且能够监测网内犕Ｌ≥１．５地震；在各省地震局的组织下编

辑台网观测报告，为地震预报、科学研究提供资料服务．

图４　首都圈台网台站分布图

　　首都圈地区（包括北京市、天津市

及河北省）是中国防震减灾重点示范

区．为了加强对首都圈地区的地震监

测和应急快速反应能力，在中央和北

京市、天津市和河北省政府的支持下，

从１９９９～２００１年，建设了实时传输的

首都圈数字地震台网．该台网由１０７

个台站组成，台站之间的距离约５０

ｋｍ，台站分布如图４所示．在中国地

震局分析预报中心、中国地震局地球

物理研究所、北京市地震局、天津市地

震局和河北省地震局的共同管理下，

该台网承担首都圈及其临近地区的地

震监测和地震应急快速反应任务．其

主要任务是对北京地区的监测能力达

到犕Ｌ≥１．５，首都圈地区达到 犕Ｌ≥

２．０，华北地区达到犕Ｌ≥３．５；在１０分

钟内速报北京地区犕Ｌ≥３．０、首都圈地区犕Ｌ≥３．５、华北地区犕Ｌ≥４．０的地震参数．

目前，２１个区域遥测数字地震台网共有３５３个子台，其中井下地震计５３个（分布在首

都圈数字地震台网），地面地震计３００个．北京、天津、河北、广东遥测数字地震台网子台

的数据字长均为２４位，其余台网子台的数据字长为１６位（阴朝民，２００１）．

３　流动数字地震台网

流动数字地震台网主要用于地震现场的临时观测或为某一科研项目开展的野外观测．

从观测方式上，流动数字地震台网分为组网实时传输方式和以单台为独立单元的观测方

式．从观测技术上讲，两种观测方式的仪器配置是一样的，都与区域数字遥测地震台网使

用同样的仪器，只是仪器结构因适用野外观测环境而有所不同．

３．１　地震应急流动数字地震台网（组网方式）

中国地震局分析预报中心、中国地震局地球物理研究所和四川省地震局各装备由一个

台网中心和８个子台组成的流动数字地震台网．新疆、云南、辽宁、广东和甘肃省地震局

各装备５个流动观测子台和一套笔记本电脑回放系统，主要用于地震现场加密观测以及震
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情跟踪研究．

３．２　地球深部探测流动数字地震台网（单台方式）

中国地震局地质研究所装备３０套、中国地震局地球物理研究所装备２０套流动地震

仪，主要用于科学研究．

４　结语

通过“九五”期间“中国数字地震监测系统”建设项目和首都圈数字地震台网的建设，我

国的地震监测系统得到了较大的发展，并在防震减灾和科学研究中发挥了重要作用．随着

社会经济的不断发展和科学研究的不断深入，对地震监测系统提出了更高的要求，在中央

和地方政府的支持下，中国地震监测系统在“十五”期间必将得到迅速的发展．

本文编写过程中得到周公威研究员和刘希玲高级工程师的指导和支持，在此表示感

谢．
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