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� �  4 年  月 ! 5 日新疆乌恰地震

的长周期震源参数

—
用 ∗6 & 台网记录反演的结果

王凌南 赵志光 王忠良
0上 海地震 局地震观测技术研究所 1
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0美国圣迭戈加州大 学地球物理与行星物理研究所 1

��  4 年在新疆乌恰发生了两次较大地震
:  月 ! 5 日主震 对

:
; 认仁 � 月 �� 日大

余震 +
:

一 <
%

 ,

由于震中位于我国西北角
,

国内地震台网分布对它包围的不够理想
,

有

效地用 = 波初动决定节平面或其它方法都有一定困难
%

如果有世界台网记录资料
,

则将

给定解工作带来很大帮助
%

但其收齐和整理需要时间
,

美国 ) 6 > 正式报告中尚未公布

这两次地震参数
%

美国加州大学地球物理与行星物理研究所 0(?7 6≅ 8Α
。

1 的 6
%

& Α 7 8 9 和 /
%

ΒΧ Δ7 Α
,

将已收到的国际部署加速仪台网 0∗6 & 1 各 台记录汇总在磁带上先寄来了
,

用 我们已编

制好的计算机程序对各 台垂直向瑞雷面波记录作处理
, � 月 Ε 日的地震记录混杂着另一

大地震的尾波
,

所 以我们只对  月 !5 日 !Φ 时 Γ� 分 4Γ 秒发生的新疆乌恰 0北纬 5�
%

Γ 度
,

东经 2 4
%

! 度 1地震求出其地震矩张量和震源参数
,

下面简述处理结果
%

图 � 0
?

1 是计算机绘出的以该震中位置为圆心的等距震中投影图
%

可以看出
,

所 用

∗6 & 台对该地震方位分布较佳
,

这是保证我们整个反演工作的基础
%

我们用的直角坐标

系原点取在震中
,

以向北
、

向西和向上为 Η ,

Ι 和 。
轴正方向

%

先观测各台记录波形
,

一阶

瑞雷波全都限幅舍弃不用
,

个别台三阶瑞雷波信噪比低的也不用
,

时间域上各段瑞雷波记

录经富氏变换到周期为 ! 4 <4 的频率域上的频谱复数值 0周期选 ! 4 <4 可使地球的 横 向 不

均匀变化影响最小
,

就可用地球平均模型 4
%

Φ  一+ 的参数ϑ�� ,

并使结果达一定精度 1
,

再扣

除震源和传输因子等各项影响后
,

可归算出震源处的振幅谱和相角谱随 台 站方 位 的 变

化 ϑ! Κ
%

在图 ∃0Λ1 上
,

用小圆圈表示各台站观测值对应到震源的振幅谱模值
,

小圆圈旁的五

本文 � �  < 年 5 月 2 日收到
%
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—
用 ∗6 & 台网记录反演的结果 �# Μ

图 � 0
“

1 以新疆乌恰地震震中为中心的等距投影图

0图中△为 ∗6 & 台
,

△旁边的三个字母为台站标识符1
, ‘:续

%

! 0
?
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Δ Ο∃
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图 ! #帅 该地震瑞雷面波的振幅谱
,

用以求得周期为 1 2 3 2
的震源参数

&‘!4 一 # 5 ∃ 2 玉∃ 6 6 78 9 & 9 : ; &<7 = > 6 ? 0 ≅ 9 Α&6 <Β Χ 、Δ 9 、 。, ? 0 7 &, 6 Ε = Φ <9
, Γ <Η < <9 Η Β 6 9 8 7Χ Φ = Ι ,

ϑ
。 Ι , , 。

>

7? ? 5 79 < = 7 Χ 6 Κ ? = 8 6 6 &〕9 8 9 : 6 7 6 8 , 0? 8 7&一6 ; 6 8 <? # ! ? 0 Λ多3 2

个字母
,

前三个是台站标识符
,

后两个是 ≅ Λ

或 ≅ , ,

分别表示二阶或三阶瑞雷波
,

用加权的

最小二乘法川解出点震源模型的地震矩张量如下 #单位为 !∋ !4 Μ
·

: ∃
∗

图 ! #5∃ 中实线就

是求解最终结果的理论曲线
,

可以看出与观测值的偏离程度
∗

Ν
二 Α

Ν Α ,

Ο 一 !
∗

∋ 弓1 Π 士 ∋
∗
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%
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%
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%
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可以假设震源没有体积变化
,

即 艺对、: 一 ,
,

则

+
二 二

Ζ 一 0+
二二

[ +
, ,

1 ; 一 �
%

5斗� 4 土 Φ
%

5 4  2

从该地震矩张量的九个分量值
,

可求出其三个本征值 几 0单位 �Φ 四/
·

∴ 1
%

和相应的

本征矢量对
Η , Ι 和

Ν
轴的方向余弦值

,

分别对应 Β 轴
、 尸轴和 ] 轴

:

又,

一 Γ
%

! ! Φ 2 方向0Φ
%

� ! 5 ,
,

Φ
%

Φ 4 4 5
,

Φ
%

5 2 � < 1对应 Β 轴
,

其走向角 ! 4 4 Φ ,

倾角 Γ ! Φ %

又!

Ζ 一 4
%

2 5 Γ 4 方向0Φ
%

! 5 � �
,

Φ
%

2 Φ斗Θ ,

一 Φ
%

< 2 Φ Φ 1对应 尸轴
,

其走向角 � 2 2
“ ,

倾角 ! ! Φ %

又Ρ

; �
%

4 � 5  方 向0一 Φ
%

5 Φ斗< , Φ
%

2 Φ 2 ! , Φ
%

< 5  % Φ 1对应 刀轴
,

其走向角 < 2
“ ,

倾角 Γ Φ “
%

按照 .≅ ∃Λ8Χ Ο 的方法 ϑΓ� ,

可 以把点震源模型近似看成单个主双 力 偶
,

地震 矩 +
。

先

4
%

2 ς �Φ ”/
·

∴
,

并求出对应的两个节平面参数
:

节面 � 走向角 甲 ,

七 5 � Φ 。

倾角 占,

七 斗Φ 。

滑角 又3
勺 � < Φ Φ

节面 ! 走向角
‘=⊥
、 < Φ “

倾角 占!

七  Φ
。

滑角 又:

一 4 ΦΦ

由此可 以画出震源机制解的震源球
,

如图 ! 所示
%

图 ! 新疆乌恰地震震源机制解的震源球表示

Ξ ≅Α
%

! Ξ # 8 ?∃ ∴ 8 8Τ ? 7 ≅Θ∴ # Σ ΟΤ 8 Υ Δ Μ ≅?
,

ς ≅7 ≅≅? 7 Α 8 ? Χ ΟΤ Μ Δ ? Ω 8

本文用 ∗6 & 甚长周期瑞雷面波记录反演
,

求 出的是反映震源整体特性的长周期震

源参数
,

由于 ∗6 & 台网标定得相当精确0振幅 _ �多
,

相角 _ � 。

1
,

我们根据相角谱选用

反映震源有限性的
: 为 !4 4 ,

与该地震的震级也较符合
,

从震源机制解图 ! 看
,

显然节面

的走向与图 �0Λ1观测值符合得较好
%

当然
,

这方面进一步还有许多工作可做
,

例如计人传

输路径的区域性变化
%

如果能有 尸波初动或长周期体波等其它解的配合
,

就能更全面地
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—
用 ∗6 & 台网记录反演的结果

反映出震源的信息
%

本文经叶世元审阅
,

张奕麟
、

王明球提出了宝贵意见
,

成怡参加了整理数据工作
,

在此

一并致谢
%
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落甚香育冬夏息名叠蛋之备之息,‘蛋育号夏感叠落香育冬蛋芝备夏冬了

中国地震学会第三次学术年会在北京召开

中国地震学会第三次学术年会于一九八六年十月十八 日至二十二 日在北京召

开
%

来 自全国各地地震部门
、

高等院校及有关科研单位的三百余名科技工作者参

加了会议
%

这次会议共征集论文六百八十三篇
,

经过各专业委员会专家评议
,

推荐

给年会的论文六百一十六篇
,

其中二百九十八篇提交给会议宣读
%

另有三百一十八

篇论文作为书面交流
%

这次会议除综合评述在大会宣读外
,

其余采取按专业分组宣读
、

讨论的方式进

行
%

此外会议还设立了 自由讨论交流的场所
,

代表们可 自由选择参加讨论
%

代 友们通过交流
,

互相学习
,

取长补短
,

加强了各学科
、

各专业之间的相互了解

和渗透
%

同时通过本次年会活动为制定各专业明年的学术活动计划
,

使选题更好

地突出重点
、

紧密结合国民经济建设打下了良好的基础
%

顾洛美

之毛之之之毛之
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