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台湾海峡南部犕犛７．３地震震源破裂

特征及东南沿海地震形势分析


陈祥熊　　袁定强　　吴长江

（中国福州３５０００３福建省地震局）

摘要　根据１９９４年９月１６日台湾海峡南部 Ｍ犛７．３地震的震源机制、余震活动时空分布特

征，分析了该次大震的震源破裂特征，论证了该次地震属大陆架板内地震性质，并依据该区

域地震地质构造背景、历史地震活动性特征，论述了北西向地震活动带的活动特点，并对东

南沿海地震形势作了初步分析．

主题词　　板内地震　震源破裂　台湾海峡

引言

１９９４年９月１６日，台湾海峡南部（２２°４２′Ｎ，１１８°４５′Ｅ）发生犕Ｓ＝７．３大震序列，其主

震位于澎湖以南台湾浅滩海域．这次大震，由于其发生的位置、震源错动性质，以及未来

对我国大陆地区破坏性地震趋势预测研究具有重要意义等特点，已经引起地震学家的广泛

重视和研究．本文仅就已掌握的部分资料，将此地震序列置于较大范围孕震构造环境和较

长的时间段中进行某些分析，以供今后深入研究参考．

１　１９９４年９月１６日犕犛７．３地震序列简介

１９９４年９月１６日１４点２０分，在台湾海峡南部、台湾岛西南侧海域—台湾浅滩位置，

发生了犕Ｓ７．３主余震型序列．主震参数见表１．

表１　１９９４年９月１６日 台湾海峡 犕Ｓ７．３主震参数

日　期

年月日

发震时刻

时∶分∶秒
震　级

震　源　位　置

φＮ／（°） λＥ／（°）

深度

／ｋｍ
资料来源

１９９４０９１６ １４∶２０∶２２．１ 犕Ｄ＝６．８ ２２．６６ １１８．７５ 福建台网

１９９４０９１６ １４∶２０∶２２．０ 犕ｂ＝６．８ ２２．７ １１８．７５ 闽粤台网

１９９４０９１６ １４∶２０ 犕Ｓ＝７．３ ２３．０ １１８．５ 国家地震局速报

１９９４０９１６ １４∶２０∶２２．１ 犕ｗ＝６．７ ２２．５１ １１８．５３ １９．１ ＷＷＳＳＮ

１９９４０９１６ 犕ｗ＝６．６ ２２．５ １１８．２ ３３．０ 东京大学

１９９４０９１６ 犕ｂ＝６．６ ２２．３９ １１９．１８ ２２．０ ＵＳＧＳ（ＵＳＡ）

 １９９５０１１０收到初稿，１９９５０７１１收到修改稿并决定采用．
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　　主震前无明显小震密集现象，但主震前半年在震区附近海域曾发生过犕Ｌ≥３．０地震

多次，见表２．

表２　台湾海峡犕Ｓ７．３主震之前，震区附近发生的中、小地震

时　　间

年月日
　

发震时刻

时∶分
　

震　中　位　置

北纬 东经

震级

犕Ｌ
参考地点

１９９４０２２１ ０３∶１９ ２３°１２′ １１９°０２′ ３．６ 澎湖西南

１９９４０３１６ ００∶４１ ２３°１４′ １１９°０４′ ４．０ 澎湖西南

１９９４０４２３ １３∶３４ ２２°１４′ １１９°０４′ ２．８ 澎湖西南

１９９４０６３０ １４∶４１ ２３°１３′ １１９°５１′ ４．４ 澎湖西南

１９９４０８２９ １０∶４２ ２２°３４′ １１８°３６′ ３．１ 澎湖西南

台湾海峡犕Ｓ７．３主震发生后，截止到１９９５年５月３１日，福建地震台网共记录１１１３

次余震（其中能定位的１６６次），见表３．目前余震尚在发生中．

表３　地震序列震级频度分布

犕Ｌ ≤２．９ ３．０～３．９ ４．０～４．９ ５．０～５．９ ６．０～６．９ 备　　注

次数 ５８６ ４６２ ５５ １０ １ ５级以上为犕Ｄ

据初步分析，该地震序列具有如下特征：

（１）主震震级大（犕Ｓ＝７．３），释放应变能犈＝５．６２×１０
１５Ｊ，主震与最大强余震震级差

较大，强余震多为５级左右，６级以上仅有１次．由犫值曲线（图１ｂ），在５级左右曲线出现

一平台，这可能是由于这次主震具有较高应力降（见后面分析）引起的．由曲线算得犫值为

０．９０．截至１９９５年５月３１日止，主震与整个序列释放能量比达９８．４％，判断该序 列属主

余震型．

图１　１９９４年９月１６日台湾海峡南部犕Ｓ７．３地震序列特征（１９９４０９１６～１９９５０５３１）

（ａ）震中分布（犕Ｌ＞４．０）；（ｂ）序列犫值曲线；（ｃ）序列犕狋图；（ｄ）序列犖狋

时序曲线（犖／犝犖 代表单位时间平均地震个数）
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（２）余震衰减较慢．图１ｃ，ｄ显示该序列犕狋、犖狋时序曲线．主震发生后犖狋曲线下

降快，随后转平形成有起伏的缓慢衰减，其衰减系数犘＝０．５０，犎＝０．９６，符合东部地区强

震衰减特征（马宗晋等，１９８２）．这说明主震发生后震区应力重新调整达到新的平衡过程需

要较长时间，仍有可能有中等大小的有感地震发生．

（３）余震空间分布特征．这次地震发生于板块内部，余震空间分布相对集中．截止到

１９９５年５月３１日，福建地震台网测定共发生１６７次地震（图１ａ）．震中分布优势方向并不

明显，东西、南北方向最大宽度约４０ｋｍ；主震位于余震区北端，这似与断层倾向有关（见

后面分析）．

２　主震烈度分布及震害简析

此次大震震中位于海域，距大陆最小距离约１８０ｋｍ（福建东山）．有感范围极广，北至

上海、南京、合肥、武汉，西达长沙、南宁，其中闽南、粤东、台湾岛西南部强烈有感．有感范

围半径达１０００ｋｍ．

据福建、广东两省联合调查，Ⅵ度陆区中心位于闽南东山—诏安一带，Ⅵ度陆区总面

积约１．０８万平方公里．依烈度等震线分布图形来看，Ⅳ度和Ⅴ度等震线呈北东走向的弧

形，微向北西凸出（图２）．笔者认为，该烈度分布等震线长轴方向（即北东向）并不足以确

定主震破裂面方向为北东向，理由如下：

（１）震中位于海域，无震中烈度资料．

（２）近海海域地震烈度等震线分布长轴方向常受海岸线走向影响．

（３）Ⅵ度线曲率较大，经资料核实，Ⅵ度线北端（厦门、同安附近）再无法向北延伸（见

图２）．

（４）若加上换算得到的台湾等震线，北西向特征更为明显．

笔者认为，并不排除震中等震线有其它走向（如北西向）的可能．

３　主震震源机制及某些震源动力学参数的推算

图２　台湾海峡南部犕Ｓ７．３地震烈度

分布图，图中虚线代表推测等震线

　　描述地震方式有许多关系，但对地震预测

和地震危险性估计都是不充分的．欲取得进一

步的信息，除震源的地理坐标、震源深度、发震

时刻和震级以外，还必须寻找另外一些参数来

描述单个地震震源的特征．地震矩、应力降、断

层两边的相对位移的平均值、地震能量等这些

震源参数都能作为描述单个震源区的震源和地

震方式的重要资料基础．

主震发生后，我们根据福建、广东地震观

测台网以及全国部分台站初动符号资料，求解

了主震的震源机制，并将所得结果与收集到的

国际台网资料列于表４及图３．
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图３　１９９４年９月１６日台湾海峡南部犕Ｓ７．３主震震源机制

（ａ）大陆台网Ｐ波初动解；（ｂ）国际台网波形反演机制解（参数见表４）

表４　１９９４年９月１６日台湾海峡犕Ｓ７．３主震震源机制

节面Ⅰ

走向φ

／（°）

倾角δ

／（°）

滑动角

λ／（°）

节面Ⅱ

走向φ

／（°）

倾角δ

／（°）

滑动角

λ／（°）

犘轴

方位

／（°）

仰角

／（°）

犜轴

方位

／（°）

仰角

／（°）

犅轴

方位

／（°）

仰角

／（°）

地震矩

／１０１９Ｎ·ｍ

断层

性质

资料

来源

２４３ ４５ １３７ ７５ ２６８ ４０ １７ １８ １２６ ４０
右旋正

断层

震例研究

报告

２７５ ３５ －９０ ９５ ５５ －９０ ５ ８０ １８５ １０ ０ ９５ １．２ 张性正断层 ＷＷＳＳＮ

２７０ ３５．５ －９６．４ ９７．９ ５４．８ －８５．４２６．０７９．６１８４．６９．４２７５．２３．７ １．１４ 张性正断层 Ｔｏｋｙｏ

２９６ ２９ －１２５ １５５ ６７ －７３ ９３ ６４ ２３２ ２０ ３２８ １６ １．０９ 张性正断层 ＵＳＧＳ

对表中这四组资料进行了比较分析．笔者认为，选取第二组资料提供的主震震源参数

进行分析比较合理．理由如下：

对第一组，虽是利用第一手资料求得，但不确定性较大，理由有以下两点：

（１）单独使用Ｐ波资料测定震源机制，如果震源球上理想观测点的分布不均匀（最大

张角仅为１２５°），结果的不确定性较大．

（２）广东、福建台网（２２个台）初动均为Ｐｎ．由于某些台站Ｐｎ很弱，增加了判断初动

符号的不确定性．因此，在未得到其它补充资料的情况下，仅可参考使用．

其余三组资料来自国外，是利用波形合成的地震矩张量反演方法得到的，目前利用这

种方法对远的大震震源参数测定，精度是比较高的．

其中第二、三组结果比较接近．第二组是使用 ＷＷＳＳＮ资料得到的．综上所述，本文

使用第二组资料给出的震源机制解作为后续分析的基础．

３．１　主震断层面的判定

依据第二组资料，节面Ⅰ走向２７５°，倾角３５°，滑动角－９０°；节面Ⅱ走向９５°，倾角５５°，

滑动角－９０°；犘轴方位角５°，仰角８０°，犜轴方位角１８５°，仰角１０°（见图３）．根据余震分布

特征，主震位于余震区的北端，判断节面Ⅰ为主破裂面，走向北西西２７５°，倾向南西，性质

属张性正断层．

３．２　平均错动量、应力降及震源破裂半径的估算

此次大震、余震震中分布比较集中（见图１ａ），东西、南北宽度约４０ｋｍ，震源深度约
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２０ｋｍ．考虑到定位精度误差以及主震破裂可能没有达到地表（无海啸记载），故笔者认为，

取破裂长度犔＝３０ｋｍ、宽度犠＝１０ｋｍ、破裂面积约３００ｋｍ２ 估算比较合理．由地震的分

形特征，Ｋａｎａｍｏｒｉ和Ａｎｄｅｒｓｏｎ（１９７５）证明了地震矩和破裂面积有如下关系：

犕０ ＝α犃
３／２ （１）

这里，常数α根据特科特给出为３．２７×１０
６Ｐａ，当取破裂面积为３００ｋｍ时，算得相应地震

矩为１．７×１０１９Ｎ·ｍ，与本文所采用的、由 ＷＷＳＳＮ给出的地震矩犕０＝１．２×１０
１９ Ｎ·ｍ

相符．地球刚性模量取３．０×１０１０Ｎ／ｍ２，依公式

犕０ ＝μ犔犠
珡犝 （２）

算得平均位错１．３３ｍ．

考虑到破裂面长、宽比较小，取圆盘型断层模型，算得平均应力降为

Δσ＝ （７／１６）犕０［π／（犔犠）］
３／２
＝５．６×１０

６Ｐａ （３）

　　破裂半径由公式

狉＝
７

１６

犕０

Δ（ ）σ
１／３

（４）

推算得９．８ｋｍ

上述结果列于表５中．

表５　１９９４年９月１６日台湾海峡犕Ｓ７．３主震震源动力学参数估算

发震时间

时∶分∶秒

震中位置

φＮ／（°）　λＥ／（°）

深度

／ｋｍ

震级

犕Ｗ

犕０

／１０１９Ｎ·ｍ

震源半径

／ｋｍ

Δσ

／１０５Ｐａ

平均位错

／ｍ
断层走向

１４∶２０∶２２ ２２．５１ １１８．５３ １９．１ ６．７ １．２ ９．８ ５６ １．３ ＮＷＷ２７５°

上述结果说明该主震具有较高应力降和相对小的破裂面积，与同震级的板缘地震相比

具有不同的特征，见表６．

表６　板块中部与板块边缘地震的震源特征

类型 犕Ｓ 犕０／Ｎ·ｍ 犇／ｍ 犃／ｋｍ２ 犔／ｋｍ 犠／ｋｍ Δσ／１０５Ｐａ 备　　注

板

块

中

部

８．７ ４．０×１０２０ １０ １２００ ６０ ２０ ２３０

８．５ ２．５×１０２０ ７ １１００ ５５ ３０ １７０

７．５ ２．５×１０１９ ２ ３８０ ２５ １５ ８０

７．３ １．２×１０１９ １．３ ３００ ３０ １０ ５６ ９月１６日地震

６．５ ２．５×１０１８ １ ７５ １５ ５ ９０

５．５ ２．５×１０１７ ０．３ ２５ ８ ３ ５０

４．５ ２．５×１０１６ ０．１ ７．５ ５ １．５ ３０

板块边缘

（走滑型）

８．２ ４．０×１０２１ ７ １７０００ ８６５ ２０ ４３

７．５ １．６×１０２０ ２ ２４００ １６０ １５ ３３

板块边缘

（沉降型）

８．７ ６．０×１０２３ １５ １２００００ ６００ ２００ ３５

８．２ ４．０×１０２１ ７ １７０００ １７０ １００ ４３

　注：本表引自郭履灿等（１９８６）．

表中假定破裂面积是已知的，如果破裂面积取更小一些，则犇 值要更大一些，应力降

就更大一些．

３．３　震级与地震矩关系

Ｎｕｔｔｌｉ（１９８３）研究了在板块中部、板块边缘所发生地震的地震矩 犕０ 分别与体波震级
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犕ｂ 或面波震级犕Ｓ的相关关系，说明当地震发生在板块不同部位上时，犕０ 与犕ｂ或犕０ 与

犕Ｓ的关系是不相同的．精确测定犕０，犕ｂ与犕Ｓ有助于鉴别地震的不同类型，这对于判定

地震危险性是有益的．

１９９４年９月１６日台湾海峡犕Ｓ７．３主震不同来源给定的不同震级见表１．若取地震矩

为１．２×１０１９Ｎ·ｍ，表中所给出的犕０犕ｂ，犕０犕Ｓ，犕Ｓ犕ｂ的关系均符合板块内部地震的

性质，见图４．数据点均落在拟合曲线附近．

图４　板内、板缘大地震地震矩犕０ 与震级（犕Ｓ，犕ｂ）

关系图，引自郭履灿等（１９８６）

（ａ）板块中部地震犕ｂ犕０关系；（ｂ）板缘地震犕ｂ犕０关系；

（ｃ）板块中部地震犕Ｓ犕０关系；（ｃ）板缘地震犕Ｓ犕０关系

　　矩震级 犕ｗ，采用 Ｋａｎａｍｏｒｉ

（１９８３）给出的公式

犕ｗ ＝ （２／３）·（ｌｇ犕０－１６．１）

进行计算，取犕０＝１．２×１０
１９ Ｎ·

ｍ，则犕ｗ＝６．６７，与表中所给的矩

震级相符．

一般说来，板块中部地震与板

块边缘（走滑型与沉降带）同一震级

的地震相比，板内地震的地震矩相

对比较小，错动小，破裂面积小，

破裂长度短，但应力降较高．１９９４

年９月１６日台湾海峡犕Ｓ７．３主震

满足所有这些条件，应属于板块内

部地震类型．当然，其地理位置亦

不在板块边缘．

综上所述，可以认为，这次

７．３级地震是属于板块内部地壳内

发生的大地震．其主破裂面方向沿

北西西，倾向南西，倾角３５°，断层

性质系张性正断层，犘轴有较高的

仰角（８０°），具有较高的应力降，余

震比较集中，无明显的长轴优势方

向，主震位于整个余震区的北端．

４　地震地质构造背景

虽然已提出的对震源物理的描述，其定量的解释尚不完善，但是它们却较好地说明了

我们对地震性质方面的认识．地震的性质主要取决于破裂方式和应变释放的模式，而反过

来，地震的性质又反映了周围构造环境和应力条件的特性及介质的破坏行为．这些条件因

地而异，即使在同一地区不同时间也可能发生不同性质的地震．

４．１　台湾及其邻近地区板块运动方式与主要断裂带分布

台湾省在构造上处于两大板块的接触地带．第三纪和第四纪有一次强烈的造山运动，

致使台湾中部快速隆起，隆起幅度在２５００ｍ以上．台湾东海岸地处两大板块的分界，是

地壳能量聚集和释放的有利场所，强震活动十分频繁．

０５１ 地　　震　　学　　报　　　　　　　　　　　　　 　１８卷　

http://www.dizhenxb.org.cn



台湾和澎湖列岛主要是一个新生代的地槽褶皱带．根据火山活动分析，台湾是太平洋

岛弧火山地震带的一部分，又在与菲律宾岛弧的交汇点上，因此具有二者的特点．台湾

岛的自然形状和主要构造线方向都向北西凸出，与现代大陆边缘岛弧方向相反（丁国瑜，

１９９１）．

由台湾岛北部，纵贯全岛直抵岛屿南部的纵谷断裂带，是亚洲大陆板块和菲律宾海板

块的边界，可能是一条典型的缝合带．ＪｏｈｎＳｕｐｐｅ认为，纵谷断裂带不但有碰撞作用，还

有很大的走滑分量．台湾东带的强震活动频繁，带有典型的板块边缘消减带的特征，在花

莲附近菲律宾板块消减方向由西转向北，连接向南凸出的东西向硫球海沟．在此拐点附近

的花莲海域是强震活动最集中的区域，其板块驱动力方向为北西向．

台湾岛南部隔着巴士海峡，濒临马尼拉海沟．马尼拉海沟系亚洲大陆边缘岛弧构造，

南连菲律宾岛弧．南海海盆在此向东扩张、消减．这里的强震活动也相当频繁．纵谷断裂带

与马尼拉海沟并不直接相通，中间隔着巴士海峡过渡地带．

此次主震位于澎湖列岛南部台湾浅滩，恰好在此过渡地带内．

据丁原章（１９９２）分析，Ｂｏｓｕｍ（１９７０）已提出通过巴士海峡有断裂分布，并命名为巴士

断裂．此断裂的走向为北西西方向，属左旋走滑断层，并认为巴士断裂为切断主要构造线

的横断层．据丁原章分析，巴士断裂是多条断裂组成的断裂带，主要分布于南海东北部，

即台湾及台湾海峡南侧．从巴士海峡西侧，经澎湖列岛、台湾浅滩，在泉州与汕头之间登

陆，并继续向大陆内部扩展，直到永安、寻乌一带．

综上所述，可对犕Ｓ７．３主震震源破裂方式作如下初步分析：

主震位于台湾浅滩，主破裂面走向为北西西，具有别于台湾东部地震带和马尼拉海沟

地震带（两者均属于板缘地震类型）的板内地震的性质．笔者认为，它与巴士断裂带地震活

动有较密切的关系．所分析地区板块运动方式及主要断裂带分布见图５．

４．２　震区附近地质构造背景

此次主震位于台湾海峡南部台湾浅滩．台湾海峡为一巨型断层区，中生代基底上复上

第三系及第四系，南、北部较厚，达数千米；中部澎湖列岛一带新生界仅数百米厚．根据布

格重力异常资料得到海峡地壳厚度约２８ｋｍ，属大陆型地壳．

在海峡中自北往南分布着数个隆起和凹陷，其中台湾浅滩盆地为一断陷区．根据布格

重力异常反演得到，在台湾浅滩南部莫霍面等深度线由２４ｋｍ升至１４ｋｍ，这可能反映了

该区上地幔隆起（张文佑等，１９９０）．

５　东南沿海历史及现今地震活动性背景

地震密集成带状分布是与一定的构造断裂体系互相联系的．台湾海峡位于欧亚板块与

菲律宾板块的接合地带，海峡的长轴方向、地形轮廓、等深线方向、地层展布和主要构造方

向呈北东向．这里分布北北东向的东南沿海地震带，福建沿海的长乐—诏安断裂带、滨海

断裂带均为北东向展布，但为多组北西向构造所切割，在闽、粤两省形成了某些块体构造．

在海峡南部，巴士断裂斜穿南部的深海盆地和北部的大陆架以及它们之间的北北东向断裂

带，使海底地形被北西向深谷所切割．
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图５　台湾海峡北西向构造及历史强震分布．图中虚线代表推测断裂，也是巴士断裂带南界

１．大陆地壳区与过渡区洋壳区分界线；２．过渡区洋壳区与大洋洋壳区分界线；３．岩石圈断裂；

４．地壳或基底断裂；５．中新生代沉积等厚线；６．盖层断裂；７．地震震中

历史及现今地震活动表明，东南沿海地震带除显现北东向的条带分布外，尚有北西向

条带分布特征．总之，控制震区附近发震构造可见三组主要断裂：北东向主要构造断裂、北

东东向断裂及斜穿巴士海峡的北西西断裂带．虽然许多作者认为，东南沿海地震带主要受

北东向构造控制，但是北西向构造断裂带和地震密集带的存在是不容忽视的（陈祥熊等，

１９８７）．

５．１　地震活动性空间分布特征

图５给出震区附近地震地质背景及历史中强地震分布（犕≥５．７）．由图可见，在所谓

“巴士断裂”构造上，历史上在此次大震震中附近曾发生过１８次犕≥５．７的强震，强震的发

生是十分频繁的．可以看出有沿北西向展布的趋势．

１６００年、１９１８年在南澳附近曾发生过两次７级以上强震．自１９００年以来，该区附近

已发生７级以上强震两次，６级以上８次．自１９２２年以来，在台湾海峡南部北纬２２．０°～

２３．５°，东经１１８．０°～１１９．５°范围内，曾发生过１０次犕≥４地震，其中１９８６年１０月２２日

发生的６．０级地震和１９８７年９月６日发生的５．８级地震震中位置与１９９４年９月１６日台

湾海峡犕Ｓ７．３主震位置相近．

从现今地震活动性看，我们每隔５年统计了整个台湾地区５级以上震中分布特征（自

１９７１年至今约２５年）．由图６可以看出，１９７１年至１９７５年地震多位于台湾东侧偏南，巴

士断裂中强震活动较频繁；１９７６年至１９８６年台湾强震活动相对偏弱，尤其１９８１年至１９８５

年频度低且集中于东侧偏北，巴士断裂相对平静；１９８６年之后，台湾海峡南部６级以上地
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震趋于活跃．

由近年来小震活动也可看出存在明显的北西向地震条带分布．

图６　台湾及邻区（１９７０～１９９５年）中强地震

（犕Ｌ≥５．０）震中分布示意图

５．２　地震活动性周期分析

５．２．１　中国大陆及邻区本世纪以来地

震活动幕的划分及其地震预测

地震活动是成丛发生的，普遍存在

着强弱交替起伏的活动现象，已被许多

地震学家所承认，我国学者曾对中国大

陆及邻区地震活动时间与层次结构进行

了分期、幕、段的研究．近年来，国内对

本世纪以来中国大陆及邻区地震活动的

分幕较为一致，时间如表７所示．

上表共划分为５个活动幕，每个活

动幕包括平静幕和活跃幕，活跃幕时段

强震相对密集，有多次 犕≥７．０地震．

１９８８年后，开始了新一轮地震活跃时

段．据统计，至１９９３年上半年，我国大

陆及周边国家已发生犕Ｓ≥７．０地震１０

次，其中包括我国境内１９８８年澜沦耿

马７．５级、７．０级和１９９０年青海共和７．

０级地震．自１９９１年后，我国大陆强震

活动出现少有的平静．研究表７中各次活跃幕和平静幕的大致时间段，可以推测本次地震

活跃幕可延伸至２０００年以后．此次台湾海峡南部７．３级地震打破了以往相对平静局面，我

们推测主体活动区可能移至我国西北、华南地区．

表７　中国大陆及邻区地震活动带划分

序幕 平静幕时段 持续年数 活跃幕时段 持续年数 主体活动区

Ⅰ １８９７～１９１２ １６ 帕米尔—天山

Ⅱ １９１３～１９１９ ７ １９２０～１９３７ １８ 南北带

Ⅲ １９３８～１９４５ ８ １９４６～１９５７ １２ 南喜马拉雅带

Ⅳ １９５８～１９６４ ７ １９６５～１９７６ １２ 大华北、西南

Ⅴ １９７７～１９８７ １１ １９８８～　　

５．２．２　东南沿海地震带地震活动幕的划分及其地震预测

以往的研究表明，华南地区的地震活动是参与了本世纪以来我国大陆４次地震高潮

的．

使用新的烈度区划（ＣＨＩＮＡ４７．ＳＨＫ，国家地震局提供）所重新审定的华南地区犕Ｓ≥

４地震，对１９００年以来东南沿海地区地震活动幕进行了探讨．在近百年的时间尺度内，

地震活动的时间分布呈强弱交替不均现象（彭美凤等，１９９５）．大致可分为５个活动幕，

见表８．
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表８　东南沿海带地震活动幕时段及其主要地震事件

序幕 平静幕时段 持续年数 活跃幕时段 持续年数
主　要　地　震　事　件

华　　南 福　　建

Ⅰ １９０５～１９１３ ９ １９０６年厦门海外６．２，５．５
和５．２级

厦门６．２，５．５和５．２级，

泉州海外５．０级

Ⅱ １９１４～１９１７ ４ １９１８～１９２６ ９ １９１８年广东南澳７．３和６．７
级

１９２２年漳浦海外５．７级

　

Ⅲ

　

１９２７～１９３０

　

４

　

１９３１～１９４３

　

１３

　

１９３６年广西灵山６．７级

　

１９３４年安溪５．４级，１９３７
年兴化湾５．０级，１９４０年

永定５．２级

Ⅳ １９４４～１９５７ １４ １９５８～１９６９ １２ １９６２年河源６．２级，１９６９
年阳江６．４级

１９６８年华安５．２级

Ⅴ
１９７０～１９８５ １６

　

１９８６～　

　

１９８７年江西寻乌５．５级中

强震群

１９９２年南日岛５．２级，龙

岩５．０级（犕Ｓ＝４．７），１９９４
年海峡南部犕Ｓ７．３

本世纪前４个地震活跃幕，时段大致在９～１３年．因此，本活动幕有可能延至２０００年

左右．

目前尚处于第Ⅴ个地震活动幕，１９９４年９月１６日台湾海峡犕Ｓ７．３地震序列正发生于

此幕高潮期．

６　１９９４年９月１６日台湾海峡犕Ｓ７．３大震序列成因及地震危险性

估计

　　１９９４年９月１６日台湾海峡犕Ｓ７．３主震是发生于板块内部的大地震，其主破裂面方向

沿北西西向，与巴士断裂带的走向一致．但其性质是张性正断层，与以往发生在这一地区

的大多数强震机制（左旋走滑断层）不同．估计其动力来源可能来自地壳下部乃至上地幔及

更深部物质运动．

此次主震位于台湾浅滩南部，莫霍面等深度线由２４ｋｍ抬升至１４ｋｍ，这是否意味着

上地幔隆起？这个问题值得进一步研究．

笔者认为，这一地区发生强震的动力来源不仅要考虑菲律宾板块向欧亚板块不均匀的

推挤作用，而且应考虑来自地球深部的动力来源．

至于巴士断裂构造的地震危险性，丁原章等已作过分析．笔者认为，在穿过巴士海峡、

台湾海峡南部、闽粤交界直至赣南北西向构造带和地震活动条带上，发生６级左右的地震

危险性是存在的．

７　结论与讨论

通过上述初步分析，我们认为，１９９４年９月１６日台湾海峡犕Ｓ７．３地震的发生，打破

了以往对这一地区地震活动性水平的某些估计．无论是地震的规模、破裂方式、地震机制、

动力来源以及地震条带划分，都有一些新的东西值得研究．联系到近年来环太平洋地震带

大震频繁发生．自１９９２年以来，东太平洋美国加州地区已发生３次７级以上的破坏性地

震，继１９９４年９月１６日台湾海峡７．３级地震后，西太平洋地区又发生日本北海道、菲律宾
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群岛等数次７级以上大震．环太平洋地区活跃的大震活动对我国大陆，尤其是华南地区强

震的发生将可能产生影响．
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