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朝阳 一义县地震区的深浅部构造
、

组成及其与地震的关系
7

夏怀宽 卢造勋 牛 雪 姜德录
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,
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摘 要

本文综合论述 了朝阳 一 义县地区 及其附近的地震活动
,

深
、

浅部结构
,

以及岩石动力学特

征
3

认 为本区存在中地壳低速层
,

且三层地壳速度均较两侧的低
,

存在上地慢隆起和软流层 一

低 阻层隆起
3

探讨了三层地壳
、

低速层和上地幢软流层的物质组成
3

服 后 ;寸论 < 本区深
、

浅部

结构
、

组成与地震活动
3

断裂新活动的成
‘
=
一

联系
3

关键词 地壳> 低速层 > 卜地慢二软流层 一 低阻层

朝阳 一义县地 区是辽 犷西部地震分布 比较 集 中的 地 区
,

有 闪造地 震 和北 票矿 震
,

地表有朝 阳 一北票活动断裂
,

为国家重点监视地震区之一这 里的地震构造为大家关心
3

最近笔者参加 了东沟 一海城 一东 乌珠穆沁旗地学断由?的编图工作
,

发现本区的深
、

浅部

岩石牡蚜里
、

地球动力学特征比较特殊
,

为本区地震活动
、

断裂活功提供 了深层依据
3

现将这些

成果论述如下
3

一
、

本区地震活动概况

在辽西地区自公元 �  � 年以来就记载有破坏性地震
,

�! ≅% 年建 之地震 台以 来至 �!∃�

年共记录到. Α = 的地震约 ≅%% 次
,

其中 �
3

% 一 �
3

! 级地震约 ∀�% 次
3

 3 % 一 3! 级地震 约 �∀%

次
,

Β3 % 一 ! 级地震 ! 次
,

�3 % 一� 3! 级地震 ≅ 次
,

∀3 % 一∀ 3! 级地震  次
3

朝阳 一 义县地区是辽宁西部地震最发育的地区
,

除 发育 = 一 Β 级地震 外
,

还集 中分 布

着辽西地区全部 � 一 ∀ 级地震
,

其中  次 ∀ 级地震 分别 为 � � 年朝阳地震和 �& !∃ 年 义县

地震
3

在本区还有一类罕见的地震—矿震
,

位 于北 票煤 田
‘

8
‘

采掘最深的矿 田及其附近
3

自

�!∃ �年以来不断记录到许多地震
,

最大地震 Β
3

∃ 级
,

 级 以 0
一

地 震就出现破坏
,

井下断层

出现位移
3

矿震位于朝阳一北票活动断裂附近
,

且地震机制
、

井下断层的位移方式均 与区

域构造地震的机制一致#夏怀宽和张先泽
,

�! ∃ & ∋
,

表明其成因除 了采矿因素外
,

还 与区域

构造活动有密切的关系
3

7

本文山编 委冯锐推荐
3

�! ! % 年  月 � Β 日收至−Χ本文初 稿 �! !% 年 ! 月  ∀ 日决定 采川
3
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 期 夏怀宽等 Δ 朝阳 一 义县地震区的深浅部构造
、

组成及其与地 震的关系

二
、

区域地表地质构造特征

�
3

区域地质构造
本区位于朝阳 一义县中生代断陷中

,

其北西侧为内蒙地轴
,

南东侧为医巫阎山隆起
3

断陷是在太古宙和早元古代结晶基底上发育起来的裂谷构造
3

太古宇和下元古界为建平群
,

厚达万 Ε
,

出露于 内蒙地轴和医巫 间山隆起等地 区
3

其

下部为小塔 子组
,

典型的岩石组合有辉石麻粒岩 亚相和角闪麻粒岩亚相#王汉霞和李世涛
,

�!∃ ∀ ∋
3

中
、

上部为瓦子峪组和大营子组的绿片岩相和角闪岩相岩石
3

中
、

晚元古界和古生界为稳定的

海相
、

海陆交互相 一 陆相沉积岩
,

厚

度均不 大
3

中生代
,

这里为大陆裂陷
,

沉积厚

达万 Ε 陆 相火 山 一 碎 屑岩
,

有强烈

的 岩浆活动和 褶皱运动
3

花岗岩主要

分布在本区两侧隆起区
3

新生代全区

隆起
,

基本缺失新生代沉积
3

朝阳 一义县地区的构造 主要呈

北东向
,

向斜
、

背斜相间排列
,

主要断

裂有医巫 阎 山西侧断裂
、

朝阳 一北票

断 裂等 #图 = ∋
3

上 述地质构造和岩石学特征为

我们分析本 区深部构造
、

组成的基础
3

 
3

活动断裂特征

本区的活动断裂主要有 下列两

条
,

分别位于本区两侧
3

#=∋ 医巫间山西侧活动断裂 走

向北东
,

倾向北西
,

控制 区域地 貌分区
,

汁汁十村 州
ΦΦΦ

日斗干干

ΓΓΓ 溯溯耳耳��� � � � � �����

邢邢邢刊书Η什料什什刃刃��� � 【一一= 二 � � 3 � � � � � � ���

非非非非非非 瞬瞬瞬瞬瞬
越越』』

翱翱翱

田
,

口
 

囚
Β

团
�

因
。

团
&

口
≅

回
“

图 � 朝阳 一 义县地区及附近地区构造略图

= 占生代及更 老的地 层出露 区
,

 
3

中生代地层分布区
,

Β
3

断层

及推测断层
,

�
3

朝阳第四纪盆地
,

∀她学断面位置
3

&
3

活动断裂
,

≅ . Ι ∀刀 地震
,

∃
3

. Ι � 一 � ! 地震
,

(
3

内蒙地轴
,

ϑ
3

朝阳 一 义

县中生代断陷
,

)
3

医 巫间 山隆 起
, 、

厂 医巫 =ΚΧ 山 西侧断裂
,

� 柳
河沟断裂

�  朝 阳 一北票断裂
�

落
朱碌科断裂

,

向 凌源 一 阜新

断裂
、

叭 赤峰 一 开原断裂

东 侧为医巫间山剥蚀区
,

主峰望海 山高达 !∀∀ # 几西侧为义县盆地
�

海拔 ∃%% # 左右有零星

的第四纪沉积
�

在断裂附近的西侧还断续分布十钱沟
、

马驹 沟
、

上水泉
、

下 牌楼等一系列

小型 中
一

上更 新世沉积坳地
�

据断层泥鉴定结果
,

断层活动时代为上新世至早更新世
,

中
,

晚更新世部分地段有活动
�

断裂明显活动地段 在义县及其以北地 区
�

&∋( 朝阳 一 北票活动断裂 是辽宁省内活动性最 明显的断裂之一厦怀宽和张先泽
,

∃)! ∀ (
,

控制着断裂两侧地貌
,

形成黄花营子
、

河东
、

小白窑
、

朝 阳等第 四纪半地堑断陷盆地
�

朝 阳盆地第四系累 计厚达 ∗伪” 以上
�

该断裂还错断第四 系
,

形成三宝
、

黄花营子
、

南窑等

活 动断层
�

活动明显地段 也在 断裂北段朝阳 一 北票地区
�
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三
、

地壳结构和组成特征

�
3

地壳分层

地震测深结果
,

本区地壳可分 为上
、

中
、

下三层
,

中地壳 又进一步分为两层 #图  ∋
3

根

据国内外地质学
、

地球物理学
、

实验岩石学的研究
,

也证明地壳有 明显 的纵向分层变化
3

传统的是将地壳分为花岗岩层
、

玄武岩层两层
3

近代的多学科研究结果
,

许多地区的大陆

地壳都可以分为三层 Δ 上地壳为绿片岩相岩石
,

中地壳为角闪岩相岩 石
,

下地壳为麻粒 岩

相岩石
,

与本区三层地壳结构是一致的
3
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图  朝阳 一 义县地区人工地震 测深和 人地电磁测探 浏 !角

∀
#

地震纵波速度等值线 ∃% & ∋ ( )
,

 
#

地壳分层界线
,

飞 密度放 ∃ ∗ ∋+ &
’
工 , 左地电

磁测深电阻率曲线 ∃−
·

& )
,

.
#

低阻 从 八 丈
、

地 电磁测深点

深部地壳物质成分是复杂的
,

许多学者根据出露于地表的 人陆地壳 /0!1 面 岩石 的研究

及地球物理探测结果
,

推测了地壳中各层的物质组成
,

现将有 专半分资料列 于表 ∀
#

表 ! 三层地壳速度与岩石资料

地地壳分层层 内华达 ∃美国 ))) 蒙他那 ∃美国 ))) 伊夫雷亚∃意意 马斯格雷夫 ∃澳大大 房山 ∃
,

牛
,

国
串

))) 冀东∃ 中国
2 2

)))

大大大大大 利 )等地区区 利亚 )等地 区区区区

上上地壳壳
3 , 4 5

#

666 3 !、 二 5 刀 一 5
#

∀∀∀ 绿片岩相及未未未
7 !〕三 .

#

89 一 5
#

∀.....

尸尸尸4  
#

5 999 片岩
、

花岗岩岩 变质的岩石石石 花岗岩岩岩

花花花花花花花岗岩
#

绿片宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕宕
中中地壳壳 一 角闪岩相等等等

3 ,
4 5 , ..... 、

、 # 二 5
#

, ∀ 一 5 乃:::::

;;;;;;;;; 4  
#

9 88888 石英闪长岩岩岩

角角角角角闪岩相片岩
、、、、、

片片片片片麻岩岩岩岩岩

下下地壳壳
3 ,

4 5
#

::: 3 , 4 5
#

9 一 9 ,,, !, , 二 5
#

: 一 9
#

<<< 3 二 5
·

9 一 5
#

88888 」二层 =
角闪麻 粒粒

;;;;; 4 < 6 <<< 以石榴子石角角 基性麻粒岩岩 中性麻粒 岩岩岩 岩 业 相 ∃ 中性 )))

以以以麻粒岩为主主 闪岩和石榴子子子子子 下 层二辉石麻粒粒

石石石石麻粒岩为主主主主主 岩亚相 ∃基性 )))

注= ∃ ! ) , ,

为纵波速度
,

单位 % & ∋(> 户 为密度
,

单位 ∗ ∋+ & ’
#

∃  ) 资料来源
= ,

引 自昊宗絮
,

∀ : 88
#

华北震源介质条件及其与地震 活动的关 系> # ,

引 自吴宗絮 《∀: 8 8 ) >

其它引自刘若新 ∃ ∀: 8 8 )
#
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 期 夏怀宽等 Δ 朝阳 一 义县地震区的深浅部构造
、

组成及其与地震的关系 �∃Β

 
3

上地壳

本区上地壳上部主要由出露于本区地表的中生代侏罗 一 白里纪厚达万 Ε 的裂陷型

火山
一

碎屑岩组成
,

次为古生代和 中
、

上元古代的沉积岩
,

地震波
Σ ΤΙ Β

3

∃ 士 Ρ Ε ΟΥ
3

本区上地壳下部底界深度 �&Ρ Ε
,

地震波
Σ Τ Ι &

3

� 一 &3  Ρ Ε ΟΥ
,

ς 二  
3

∃ 一  
3

∃Β! Ο Ω Ε ’
3

国内

外对上地壳的研究
, , Τ Ι ∀

3

∃≅ 一 &
3

�∀Ρ Ε ΟΥ
,

岩石组合为绿 片岩
一

角 闪岩相 岩 石和花 岗质岩

石#表 =∋
3

本区上地壳下部的
Σ Τ

值与国 内外 的很接 近
,

加之本区两侧 出露的下 元古代基

底地层为绿片岩
一

角闪岩相
,

故推测本区上地壳下部为绿片岩
一

角 闪岩相岩石 #图 Β ∋
3
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图 < 朝阳 一义县地区及附近地区壳
、

慢解释性图

∀
#

新生代碎屑岩
,

 
#

中生代火 山 一 碎屑岩
,

<
#

二迭纪 一 中石炭世海陆交互相沉积岩
, ,# 上古生代火 山 一

碎屑岩 ∃内蒙地轴北侧 )
,

.
#

奥陶 一 寒武 一中
、

晚元古代海相沉积岩
,

5
#

建平群大营子组 一瓦子峪组绿片

岩相 一角闪岩相岩石 ,9# 中地壳角闪岩相岩石
,

8
#

建平群小塔子组麻粒岩相岩石
,

:
#

角闪麻粒岩相岩石
,

∀6#

含水局部熔融的花 岗质岩石
,

∀∀
#

花岗岩
,

∀ 
#

花岗角闪岩
,

∀<
#

角闪岩
,

∀,
#

壳内超镁铁岩
,

∀.
#

混合岩
,

∀5
,

上 地慢尖晶石橄榄岩
,

∀9
#

软流层尖晶石橄榄岩
,

∀8
#

断层及编号
= 也 赤峰 一开原断裂

,

� 凌源 一 阜 新

断裂
, , 朝阳 一北票断裂

, 4 柳河沟断裂
, 5 医巫 678 山西侧断裂

, ∃)
�

韧性剪 切带
,

∋−
�

构造分区 9
�

内蒙

地轴
,

7
�

朝阳 一义县中生代断陷
, :

�

医巫 间山隆起
,

∋∃
�

北票小塔子 ;
�

∗ 级地震

 
�

中地壳上部 &壳内低速层 (

本区中地壳上部为低速层
,

深度 ∃∀ 一∋; < #
,

地震波
2 => ∀ �− 士 < # ? ≅

,

其值不 但 比上地

壳下部
2 =
值低

,

而且还是长达 Α %< # 的东沟 一 海城 一 东乌珠穆沁旗地学断面中地壳上

部速度最低的地段
,

低于海城地震区壳内低速层
, = > ∀

�

/< # ?≅
·

中地壳低速层是较普遍的现象
,

在海城震区
、

华北地区 &孙武城等
,

∃) !∗ ( 及国外的一

些地 区也存在
�

由于低速层往往存在于震区
,

其成因和组成引起 人们的注 意
,

我们也作

如下分析
�

根据实验室测定的各类熔岩液化温度和凝固温度 1 玄武 岩为 ∃−− − 一∃∋ −− ℃
,

安山岩

为 )−− 一 6《Β幻℃
,

酸性岩为 ∗−− 一 !−− ℃ Χ 如含有水
,

在水 压 ; 一 ∗ Δ6 −! = Ε 时
,

液相 温度分

别下降为 !−− 一 6《ΒΒ〕℃
,

∗−− 一 !−−
“

Φ
,

Γ −− 一 ∀−−
“

Φ
�

用二 长温 度计所作的测量表明
,

花

岗岩和伟晶岩的形成温度为 ΓΓ− 一 ∀∋−
Η

Φ &南京大学地质系矿物岩石学教研室
, ∃) ! − (

�
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由此表明
,

酸性岩或花岗质岩最有可能达到液化的状态
,

形成壳内低速层
3

在 �& 一  � ΡΕ 深处是 否有花岗质岩石 的存在 Ψ 在苏联北西部科拉 半岛摩 尔 曼斯 克

市西侧的地球最深钻孔
,

预测在深度 ≅ 一  %Ρ Ε 处 Σ Τ Ι &3 � 一 &
3

≅Ρ Ε ΟΥ
,

为玄武岩 层地 壳 >

实际钻进结果
,

在深度大于 �%Ρ Ε 后
,

平均
、。Ι &3 �Ρ Ε ΟΥ

,

但不是 玄武岩
,

仍是 花岗质岩 #范

一超
,

�! ∃�∋
3

故推测在本区中地壳 匕部
、Τ Ι & 3% 士 Ρ Ε ΟΥ #Ο 卜于深 井的 片

,

值 ∋的低速层可为

花岗质岩石
3

郭增建和秦保燕 #�! ≅! ∋在分析地 壳深度
、

压力
、

温度关系时提出
,

在地壳深度  %Ρ Ε 时
,

静

压力一般约为∀
3

∀ Ζ �% ”Τ 5 ,

温度可为 ∀ ∀%℃
3

如果考虑到低速层往往位于地震活动区 #本

区也是地震活动区 ∋
,

其温度
、

压力可能还有所增高#如海城 ∋
3

虽然要达到安山岩
、

玄武岩

的液化温
、

压条件较因难
,

但要达到上述花岗质岩石初始熔融的温
、

压是可能的
3

由 上所述
,

壳内低速层的组成推测为含水局部熔融的花岗质岩石
3

�
3

中地壳下部

本区中地壳下部地震波
、 Τ Ι &3 Β 士 ΡΕ ΟΥ

,

深度  � 一  !
3

∀Ρ Ε
,

厚 ∀
3

ΥΡ Ε
3

意 大利伊夫雷

亚带的角 闪岩相 岩 石带的
、 Τ Ι &3 �∀Ρ Ε ΟΥ

,

户 Ι  
3

≅ ∃ ! Ο Ω Ε , > 房山石英闪长岩的高压 实验
Σ 。二&3� ∀Ρ Ε ΟΥ

,

其值与本区中地壳下部的
> 。

值接近
,

巨在本区两 侧 出露 的瓦 子峪 一大营
’

子组中含有角闪岩相岩石
,

故本区中地壳下 部应为角闪岩相岩石
3

∀
3

下地壳

本区下地壳地震波
、。 Ι &3 ∀ 士 Ρ Ε ΟΥ

,

深  !
3

∀ 一 Β�
3

∀Ρ Ε
,

厚 ΥΡ Ε
3

据 澳 大利 亚 马斯格雷

夫山脉
、

加拿大皮奎托奈带的角闪麻粒岩相岩 石
, Δ =, Ι &

3

≅ 一 &
,

ΥΡ Ε Ο Υ >意大 利伊 夫雷 亚带
、

西非 卜西拉系
、

澳大利 亚弗雷塞山脉等地的辉 石麻粒 宕
一 、

,
,

,

一 &
3

! 一 ≅
3

ΒΡ Ε ΟΥ
3

结 合 其它地

区的研究
,

表明下地壳 应为两种岩 石
3

角闪麻粒岩亚相宕
一

石
,

、 ,

值较低二辉石麻粒岩亚相
,

, Τ
值较高

3

这两种 亚相的岩石均在本区两侧出露地 表的 小塔 < 组 中 见到
3

本区下地壳 的

岩石应为 、。
值较低的角闪麻粒岩亚相岩石

3

&
3

地壳结构
、

组成的横向变化

由图  
,

Β 可见
,

朝 阳 一 义县地 区地壳速度
、

结构
、

组成 与两侧内蒙地 轴
、

医巫 间山隆

起区的有明显差别
,

横向变化是很明显的
3

上地壳
,

本区地堑型的 火山 一 碎屑岩 系向两侧

变为隆起型的变质岩系 > 中地壳
,

向两侧
,

低速层消失
, 、 , ,

值逐渐增 大到 &3  一 &
3

ΒΡ Ε ΟΥ > 中

地壳下部
、 。

值向两侧增加到 &
3

Β 一 &3 ΥΡ Ε ΟΥ
,

且在北票 以西 中地壳 的 两层结构 变 为一 层

结构 > 下地壳
,

由本区向两侧
、,

,

值 自 &
3

ΥΡ Ε ΟΥ 逐渐增至 &
3

≅ 一 ≅3 4Ρ Ε ΟΥ
,

其岩石由角闪麻 粒

岩相变为辉石麻粒岩相或麻粒岩相岩石
,

其厚度由 ΥΡ Ε 增到 �% 士 ΡΕ
3

由此表明本区三层

地壳的
, 。

值和密度均较两侧的低
,

总厚度较小
3

四
、

莫霍面
、

上地慢
、

软流层

�
3

莫霍面

在本 区深 Β�
3

∀ Ρ Ε 处
,

地震波
Σ Τ 明显地 由 &

3

ΥΡ Ε ΟΥ 变为 ∃
3

−Ρ Ε ΟΥ
,

显示地下物质有突

然的变化
,

存在莫霍 面
3

在本区西侧内蒙地轴深 Β≅
3

∀ Ρ Ε 处
, Σ 。

由 ≅ 34 Ρ Ε ΟΥ 增到 ∃
3

 Ρ Ε Ο + > 在

东侧医巫间山隆起深 Β&
3

∀ Ρ Ε 处
, 、。 由 &

3

ΥΡΕ ΟΥ 增到 ∃
3

−Ρ Ε ΟΥ
3

这此数据表明
,

辽西地 区的

莫霍 面不但清楚存在
,

而且 以朝阳一 义县地区为中心呈现莫霍 面隆起
,

隆起幅度  一ΒΡ Ε
3
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 期 夏怀宽等 Δ 朝阳 一 义县地震区的深浅部构造
、

组成及具 与地震的关系 �∃∀

上述意大利伊夫雷亚变质带在靠近糜棱岩带时转为超镁铁岩
,

其地震波有一突变
,

后者

> 。Ι ∃
3

ΥΡ Ε ΟΥ #刘若新
,

�!∃∃ ∋
3

本区的情况与之相似
,

其莫霍面下的岩石应为超镁铁岩
3

 
3

上地慢与软流层

在通过本区的地学断面上
,

委托地 质所进行 了大地 电磁 测量
,

发现在莫霍 面之 下的

上地慢中普遍存在低电阻层
,

电阻率普遍在 � 一Β Μ
·

Ε
,

低阻层顶面与本区 =旬波反演的低速层

顶面相近
3

其低阻层对应于软流层
,

我们称为软流层
一

低阻层
3

此层顶面在 义县深 �%% Ρ Ε
,

在医巫间山隆起深 � � ΡΕ
,

在 内蒙地轴深约 � �& Ρ Ε
,

显小软流层顶面呈现隆起
,

隆起 幅度

� 一 �& Ρ Ε
,

隆起中心在义县附近
3

据何永年等#�!∃& ∋和邓晋福等 #�! ∃ ≅ ∋对东北 地 区来 自地 下深 ∀% 一 �%Β Ρ Ε 的玄武岩

中橄榄石 包体的研究
,

在莫霍面下的上地慢超镁铁岩为尖晶石相橄榄岩
,

在尖晶石相橄榄

岩层下部 #相当于软流层 一 低阻层 ∋含有 ∀ 一 Β% [ 的熔融岩浆
,

为地表玄武岩 的岩浆源
,

其温度为!& 一 � �≅≅ ℃
,

压力为 �∃
3

 % Ζ �%  一  !
3

�% Ζ= 『. Τ 5
,

流动应 力较高
,

等效粘滞度较

低
,

显示裂谷附近的上地慢特征
,

易于出现上地慢软流层物质的局部对流
3

五
、

浅
、

深部构造与地震的关系

地震主要位于地壳深 处
,

它的孕育
、

发生 与深部地壳物质结构
、

上地慢特征更有直接

的关系
3

通过上述深
、

浅部结构
、

组成的论述
,

我们可以看到下列 与地 震活动背景有 关联

的特征
Δ

?
3

朝阳 一 义县地 区的上地慢顶面和软流层 一 低阻层顶面相对两侧地区呈现隆起
,

仁

地慢顶面隆起幅度为  一Ρ Ε
,

软流层 一低阻层顶面隆起幅度 为 � 一 �& Ρ Ε
3

上地慢
、

软流

层的物质密度较 大
,

深度或厚度的差 异必然 导至不均衡
,

几根 据 上述情 况
,

其物性 显 示

为裂谷区特征
,

易于发生流动
3

这些特征近同海城地震 区#卢造勋
,

�!∃∀ ∋
,

并同海城地震区

一样
,

成为本 区壳 内活动
、

地震孕育
,

以及地表活动断裂形成的深部动力条件
3

 
3

在朝阳 一义县地区中地壳上部存在低 速层
,

为东 沟 一 海城 一 东乌珠穆沁旗地 学

断面中
、 Τ
值最低的地 区

,

比海城震 区还低
,

应为低密度含水局部熔融的花岗质岩
,

塑性较

大
,

易于流动
,

易于传递应力
,

在受到区域构 造应 力场的作 用后
,

其附近便构成壳内应 力

易于集 中
、

岩石易于破裂
、

地震易于发生的层位
3

�! ≅≅ 年北票小塔 子 �
3

≅ 级地 震震源深度

�∃Ρ Ε #本区唯一 已知震源深度的构造地震 ∋
,

便位于此层附近
3

Β 朝阳 一 义县地区的地壳特征 与两侧内蒙地轴
、

医巫 −ΚΧ 山隆起的地壳特征有明显差

别
,

突出的除前区存在低速层之外
,

其下地壳厚度和速度均 为东沟 一 海城 一 东 乌珠穆 沁

旗断面的最小值
,

推测为角闪麻粒岩亚相
,

有别于两侧的辉石麻粒 岩亚相岩石
3

再结合 0

述
Θ

0地慢特征的差别
,

必然在本区两侧过渡区导至明显的新 构造 活功
,

出现活动断裂
3

现

已查明
,

在本区两侧存在朝阳 一 北票和医巫间山西侧两条活动断裂
,

住其最 大活动部 位

均在断裂北段
,

即在地学断面的附近
3

�
3

在朝阳 一 义县地区内
,

西侧活动因素较东侧明 显
Δ 在北票 以西

,

中地壳 两 层结构

变为一层结构
3

地壳厚度
、

软流层 一低阻层顶面深度 及其变化梯度
,

西侧均较东侧稍大
3

在内蒙地轴附近还显示明显的区域重 力梯积带
,

在地表 的活动断 裂中
,

朝 阳 一北票断裂不

但是全区最活动断裂
,

也是辽宁省内活动性最 明显的断裂
、

具附近有朝阳地震和北票矿震
3
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六
、

结 论

�
3

朝阳 一 义县地区是辽宁省西部的地震 活动区
,

有朝阳 一 北票
、

医巫间山西 侧两

条活动断裂
3

 
3

朝 阳 一 义县地区的地壳可分为上
、

中
、

下三层
3

据其地震波速度推测的绿片岩相
、

角闪岩相
、

麻粒岩相 #含亚相 ∋等岩石均在本区两侧 出露的基底岩系中见到
3

Β
3

在朝阳 一 义县地区存在上地慢
、

软流层隆起
,

其组成分别推测为尖晶石橄榄岩相

和含熔融物质的尖晶石橄榄岩相岩石
,

为本区地震活动和新构造活动的深部动力条件
3

�
3

朝阳 一 义县地区中地壳上部为低速层
,

推测为低密 度含水局部熔融的花岗质岩

石
,

其附近为易于地震孕育 的地壳层位
3

∀
3

本区地壳和上地慢结构
、

组成与两侧地 区均有 明显 差别
,

特别 是西 侧 的差别 尤

为明显
,

这与本区的地震活动
3

断裂活动特征一致
3
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