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　　在地震领域，有关地震量和单位的规范化问题一直没有引起足够的重视．地震量和单位依不同的国

家、不同的地震机构和不同的学术期刊有着不同的使用规则和表达方式．例如：使用国际计量大会（ＣＧ

ＰＭ）不认可或国际标准规定不能与ＳＩ单位并用的单位：ｄｙｎ，ｅｒｇ等；量的符号采用全正体或全斜体字母

表示：ＭＳ，ＭＬ 或犞犛犎，犞犛犞；使用废弃的计量单位符号：ｓｅｃ，ｙｒ，ｐｐｍ等；图表中量和单位的表示方式各

种各样：“量［单位］”、“量（单位）”、“量，单位”等；经、纬度使用：°Ｎ，°Ｅ等；量值范围不按代数规则使用：

４５０～５５０ｋｍ、４５０到５５０ｋｍ等．综上，这些不规范的表示方法与国际标准ＩＳＯ３１１９９２《量和单位》推荐

使用的表示方法是不一致的．如果在某一国家、某一机构或某一学术期刊范围内采用某种方式统一使用，

其影响不大．但是，如果地震量和单位在全球范围内流通和使用，将会造成国际间学术交流与信息交换

方面的负面影响．在我国，自１９８４年施行法定计量单位以来，地震量和单位基本按强制性国家标准《量和

单位》的要求使用．基本上消除了非法定计量单位，在各种表示方法上也逐渐趋于一致．但是，由于地震

量和单位没有形成统一的表示法和必要的约束，加之受到国际上地震量和单位多样化表示方法的影响和

对国家标准中有关规定在理解上的差异，导致我国地震界在使用地震量和单位中依然存在着一些有待于

规范的问题．本文以地震参数使用的量和单位为例分析研究：①地震专用量名称的规范化；②地震专用

量符号的规范化；③地震地震计量单位使用中的问题．

１　地震专用量名称的规范化

“量”定义为：“现象、物体和物质的可以定性区别和定量测量的一种属性”．量的广义含义是指现象、

物体和物质的定性区别．确定为量的基本特征是：①量是可以测量的；②量由数值和计量单位组合表示；

③量可作数学运算．地震专用量是地震科学技术领域专门使用的量，用于定量描述地震孕育、发生的物理

现象和与之相关的地震前兆物理现象．表１给出了地震参数使用的量的名称、符号，单位的名称、符号．

１．１　确定地震专用量名称的物理意义

使用基本量的量纲描述最重要的地震现象是定性、定量地开展各种研究工作的基础．而确立这一基

础的基础是地震量需要考察其明确的物理意义，研究对地震现象的描述是否具备量的特征．例如，地震

震级、地震烈度是否具备物理量的特征．目前，地震专家普遍认为：“地震震级”是量，按照３个基本特征

衡量，震级是可测量的，也可作数学运算，但没有计量单位．就这一点而言，地震震级作为量又比较勉

强．如何给一种合理的解释，有待于深入研究．地震烈度就不同了，地震烈度的确定不是定量给出的，而

 中国地震局地球物理研究所论著０２ＡＣ１０１３．

２００１０９１２收到初稿，２００１１０１６收到修改稿并决定采用．

http://www.dizhenxb.org.cn



是通过地震现场宏观调查和加速度参数综合分析确定的，因此，它不是量．然而，到目前为止，还没有对

这类量进行专门的研究或给出定论，在实际应用中存在着不同的理解和表示方法．

表１　地震参数使用的量和单位

量名称 量的英文名称 符号 单位名称 符号 备注

地震震级 ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｍａｇｎｉｔｕｄｅ 犕

地方震级 ｌｏｃａｌｍａｇｎｉｔｕｄｅ 犕Ｌ

体波震级 ｂｏｄｙｗａｖｅｍａｇｎｉｔｕｄｅ 犿ｂ，犕ｂ

犕Ｂ，犿Ｂ

面波震级 ｓｕｒｆａｃｅｗａｖｅｍａｇｎｉｔｕｄｅ 犕Ｓ

矩震级 ｍｏｍｅｎｔｍａｇｎｉｔｕｄｅ 犕Ｗ

持续时间震级 ｄｕｒａｔｉｏｎｍａｇｎｉｔｕｄｅ 犕Ｄ

地震能量 ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｅｎｅｒｇｙ 犈 焦［耳］ Ｊ

地震矩 ｓｅｉｓｍｉｃｍｏｍｅｎｔ 犕０ 牛［顿］米 Ｎ·ｍ
１ｄｙｎ·ｃｍ＝

１０－７Ｎ·ｍ

震源距 ｈｙｐｏｃｅｎｔｒａｌｄｉｓｔａｎｃｅ 犚 米 ｍ

震源尺度 ｆｏｃａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ 犔 米 ｍ

震源体积 ｆｏｃａｌｖｏｌｕｍｅ 犞 立方米 ｍ３

震中距 ｅｐｉｃｅｎｔｒａｌｄｉｓｔａｎｃｅ Δ 度 ° 远震单位为“度”

千米 ｋｍ 近震单位为“ｋｍ”

［地震］应力降 ｓｅｉｓｍｉｃｓｔｒｅｓｓｄｒｏｐ Δσ 兆帕［斯卡］ ＭＰａ １ＭＰａ＝１０６Ｐａ

震源经度 ｆｏｃａｌｌｏｎｇｉｔｕｄｅ λ 度 ° 单位“度”的符号

震源纬度 ｆｏｃａｌｌｅｔｉｔｕｄｅ φ 度 ° 在组合单位中

地震断层走向 ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｆａｕｌｔｓｔｒｉｋｅ φＳ 度 ° 使用“（°）”

地震断层倾角 ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｆａｕｌｔｄｉｐａｎｇｌｅ δ 度 ° 在单独使用时

地震断层滑动角 ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｆａｕｌｔｓｌｉｐａｎｇｌｅ λ 度 ° 为“°”

震源半径 ｆｏｃａｌｒａｄｉｕｓ 狉 千米 ｋｍ

震源深度 ｆｏｃａｌｄｅｐｔｈ 犺 千米 ｋｍ

震源面积 ｆｏｃａｌａｒｅａ 犃 二次方千米 ｋｍ２

地震位错 ｓｅｉｓｍｉｃｄｉｓｌｏｃａｔｉｏｎ 犇 厘米 ｃｍ

纵波速度 ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎａｌｖｅｌｏｃｉｔｙ 狏Ｐ 千米每秒 ｋｍ／ｓ

横波速度 ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅｗａｖｅｖｅｌｏｃｉｔｙ 狏Ｓ 千米每秒 ｋｍ／ｓ

地震周期 ｓｅｉｓｍｉｃｐｅｒｉｏｄ 犜 秒 ｓ

地震走时 ｓｅｉｓｍｉｃｔｒａｖｅｌｔｉｍｅ 狋 秒 ｓ

　注：量名称和量符号参考全国自然科学名词审定委员会（１９８８）出版的《地球物理学名词》以及孙群和黄杰藩（１９９４）地

学常用基础量和单位．量符号采用我国地震期刊普遍使用并具有一定共识的符号，计量单位名称和符号采用我国法定

计量单位．

１．２　反映地震专用量名称的属性特征

表１中，对走向、方位、倾角、滑动角、位错量和走时等量的名称给出了规范的例子，增加了量的属

性特征．例如，走向、倾角、滑动角和走时前都加上了“地震”；“位错量”改为“地震位错”．这样，不仅更

确切地表达了量名称物理特性和属性，而且更直接地反映了地震专用量与通用量的区别．

１．３　消除地震专用量名称的多样性

同一地震专用物理量派生多个名称和多个称谓的现象普遍存在．例如表１中，量名称“地震位错”可

派生出“震源位错量、同震位错量”，又可称为“断层错动量、错动位移量”．前者，派生出的名称应与“地

震位错”一致，改为“震源位错、同震位错”；后者，是属于同一物理量的另外两个称谓，应统一称为“地震

位错”．对这类物理量的规范化工作主要是确定不同名称的概念是否有区别．如果概念上没有区别，应统

一到一个准确的名称；如果概念上有区别，应给出不同的名称和定义．这样就可避免在应用上产生岐义

或不同的理解．
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１．４　采用我国法定的量名称

地震专用量名称的确定除了要符合国际地震学界形成共识的称谓外，还要符合我国国家标准对量名

称的有关规定．经过慎重考虑同时兼顾国际标准中的某些新的规定，我国国家标准放弃了一些量的不科

学的习惯概念和用法．例如，重量和质量虽然名称不同，但使用的单位相同，这就很容易在实际运用中产

生概念不清，因此，国家标准中规定把重量改为质量或重力．又例如，量的名称“应力”改为“正应力”和

“切应力”．因此如“地震序列的环境应力τ０ 值”应改为“地震序列的环境切应力τ０ 值”．在地震专用量名称

规范化工作中，要充分考虑以上旧量名称的变化，重新审定涉及上述变化的地震量．

２　地震专用量符号的规范化

２．１　采用国家标准规定的和国际上推荐使用的量符号

地震专用量应首先使用我国国家标准中规定的量符号，如：“震源体直径犇”就是直接采用了国家标

准对“直径”规定的符号“犇”．对国家标准中已确定有下角标的量符号要优先采用．例如，力学量中线密度

（ρ犾）中的下角标“犾”是标准中规定的，地震科学研究中在引用该量时就无需再给出其它的下角标．类似于

这种国家标准已规定的下角标量符号在１１个学科中有１２０多个．

国际纯粹与应用物理联合会（ＩＵＰＡＰ）和国际标准化组织（ＩＳＯ）推荐使用的量符号和量符号角标为规

范地震专用量和符号提供了依据．量符号的下角标应符合国际上的惯用表示法．采用国际上推荐的下角

标可直观地理解量符号所涉及的种类、学科、含义等方面的信息，便于正确理解和国际地震科技合作与

交流．国际上推荐使用的量符号下角标分为八大类，主要包括：表示科学技术领域、波形、分量、信号、

关系、几何状态等．

２．２　采用角标区别地震专用量符号的不同含义

当同一地震专用量符号为了表示不同的方向、位置、状态、条件、性质等，经常采用角标的形式加以

区别．例如，表１中震级的符号用斜体字母犕 表示，不同的震级采用了震级量英文名称的头一个正体字

母为下角标予以区分，这实际上就是对震级量符号使用下角标的一种约定．按照这种约定表示的不同震

级，其含义明确并易于理解．因此，对同一地震震级符号表示不同震级时，就有了规范化的依据．

２．３　明确同一量符号在不同地震学科中的含义

同一量符号在不同的地震学科可代表不同的量．例如，在地震力学中“ρ”代表密度，而在地电磁学中

则代表电荷密度．在地震力学中“μ”代表泊松比，而在地磁学中则代表磁导率．因此，地震量符号的确定

要依据地震学科的划分，明确量符号在某一地震学科所表示的含义，从而避免地震量符号在一个学科中

交叉使用或代表多个物理量的现象．

３　地震计量单位使用中的问题

３．１　关于计量单位符号“°”的正确表示

地震参数使用的量，如，震源经度、纬度；地震断层走向、倾角；震源力轴方位等都是以“°”作为计量

单位符号，使用的频度很高．但是各种期刊、地震目录、技术报告等在实际使用中几乎都采用符号“（°）”

来表示（如，北纬／（°））．按照ＧＢ３１００９３中的７．１规定：“平面角单位度、分、秒的符号，在组合单位中应

采用（°）（′）（″）的形式”．也就是说，只有在组合单位情况下才能使用“（°）”．在单独使用时不应加“括号”．

上例中正确的表示方法应为“φＮ／°”．造成这种现象的原因来自于ＧＢ３１００８６和ＧＢ３１００９３的区别．前者

度、分、秒的符号规定为“（°）、（′）、（″）”；后者规定为“°”、“′”、“″”．这一变化要求我们在使用时应特别注意．

３．２　关于图表中使用“量／单位”的正确表示

ＧＢ３１０１１９９３，２．１中关于数值表示法的说明：“为了区别量本身和用特定单位表示的量的数值，尤

其是在图表中用特定单位表示的量的数值，可采用下列两种形式之一：ａ）用量和单位的比值，例如：

λ／ｎｍ＝５８９．６；ｂ）把量的符号加上花括号，并用单位的符号作为下标．例如：｛λ｝ｎｍ＝５８９．６．但是第一种

９１２　２期　　　　　　　　　　　　　　冯义钧：　地震量和单位的规范化
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方式较好”．根据这一说明，在图表中采用“ａ）”的方式表示数值是一种明确而简洁的表达方法，但是应采

用量的符号和单位符号，而不应采用中文量名称和单位符号进行混合表达．目前地震期刊和图书中大量

采用混合表达方法．例如：破裂起始深度／ｋｍ、主破裂／ＭＰａ、规格／ｃｍ、上仓剖面／ｍ等等．

我们应充分认识到在图表中采用“量／单位”的方式是为了表示图表中量的数值．因此，采用这种表达

方式的前提是：① 从名称上可以认定是一个物理量；② 有相应的量符号与之对应；③ 计量单位表达的含

义与量名称一致．上例中：① “破裂起始深度”是一个物理量，有对应的量符号“犺”正确的表达方式应为

“犺／ｋｍ”；② “主破裂”不是物理量名称，根据单位符号可以确定该量的名称应为“主破裂正应力σ”或“主破

裂剪应力τ”，正确的表达方式应为“σ／ＭＰａ”或“τ／ＭＰａ”；③ “规格”和“上仓剖面”不是量的名称，也没有

相应的量符号与之对应，可认定为“参数”．因此，不适宜采用“量／单位”的表达方式．下面给出了推荐的

表达方式：

破裂起始深度

犺／ｋｍ

主破裂正应力

σ／ＭＰａ

规格

ｃｍ

上仓剖面

ｍ

３．３　关于“量值范围”的正确表示

目前量值范围大多采用不加括号的表示方法．例如：４０～３００ｋｍ．虽然这种表示方法在编辑部门是

认可的，但是在ＧＢ３１００～３１０２１９９３《量和单位》系列标准的规定中找不到充分的依据．而在ＧＢ／Ｔ１．１

２０００《标准化工作导则，第１单元：标准的结构和编写规则》中有必须加括号的规定．因此，例子中的正确

表示应该是：４０ｋｍ～３００ｋｍ或（４０～３００）ｋｍ．下面给出了不同表达方式的例子：“４０到３００ｋｍ”应表示

为“４０ｋｍ到３００ｋｍ”；“２０±２℃”应表示为：“２０℃±２℃”或“（２０±２）℃”；“１０×２０ｍｍ”应表示为“１０ｍｍ

×２０ｍｍ”；“２２０Ｖ±５％”应表示为“２２０×（１±５％）Ｖ”或“２２０Ｖ，具有±５％的相对误差”．

４　讨论及建议

地震量和单位是地震科学技术发展、国内外信息交流和制定地震标准的基础．为了保证这一基础的

科学性、可靠性和稳定性，现提出如下建议：①加强地震量和单位的考察和研究工作．对现行地震量和单

位的名称、符号和定义进行综合调查，在分析研究国内外使用地震量和单位现状的基础上，提出规范地

震量和单位的内容、原则与方法；②制定地震行业标准．对地震专用量名称、符号及其使用规则进行标准

化．在广泛征求意见形成共识的基础上，以地震行业标准的形式发布实施（冯义均等，１９９３）；③编制地震

量和单位使用手册，系统地给出地震量和单位的名称、符号、常数和特征数索引表，以供地震科学技术人

员查询和使用．
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