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地震位移场和板内地震震源

力学性质的讨论
,

罗 灼 礼 程 万 正

5四 川 省 地 震 局6

摘 要

本文推导了各类点源和线源 5压性
、

张性
、

压扭性
、

张扭性
、

单力偶和双力偶6 的理论地震

位移场公式
,

讨论了板内地震的震源力学性质
1

根据实测地震位移场
、

建筑物破坏和倒塌的优

势方向等近场资料与理论结果对比
,

作者认为
,  3 7 7 年邢台地震震源机制符合于张性断裂的

模型 8  3‘7 年东川地震震源机制符合于压扭性断裂的模型
1

根据理论公式和实际位移资料
,

给出了邢台地震的地震矩 ∗ 。
为 7

1

! 9 ∀。“ 达因
·

厘米
,

应力降 盛: 为 �3 巴
1

最后指出大地震

的震源力学机制反映了该区域长期构造应力作用的状态
,

认为双力偶 5剪切位错6 不一定是板

内地震震源机制的最合适的
、

唯一的模型
1

一
、

引 言

大地震产生的地面运动5包括水平的和垂直的运动 6
、

地裂缝展布特征
、

建筑物的破坏

方式与地震震源力学性质有着密切的关系
1

我们可以运用这些近场资料来研究 震 源 机

制
1

在这方面不少作者已经做了许多工作
‘之
创

1

他们从弹性位错理论出发 5在各向同性体

中剪切位错等效于双力偶模型 6 通过简单的或复合的剪切错动断层来反推实测的水平和

垂直形变场的结果
,

从而推断震源力学机制及其过程
1

但是这些工作也不是无缺点的
,

尽

管采取了复合断层模式
,

但一般在断层端点附近
,

理论与实际观测结果符合得并不理想
,

甚至有很大的差别
1

在我国大陆上
,

大多数浅源地震断层面近于直立并以水平错动为主
1

一些有较完整

的实测资料的地震
,

如邢台地震
,

东川地震的位移场
,

不仅有平行于断层的滑移运动
,

而且

还有垂直于断层的张性或压性的运动和某种旋转运动 5图 7 、 4 6
,

与弹性静力学位错理论

得到的走滑断层或倾滑断层的理论位移场
〔习
相差甚远 5见图 �5; 6

6
1

理沦和实际观测的这

种显著差异
,

不能不使人提出这样的问题
<
对于板内地震

,

剪切位错5双力偶模型6是否是

最合适的唯一的模型 =

由于印度板块与欧亚板块相顶撞作用以及太平洋板块对我国大陆的作用
,

在我国大

>  3 ? 3 年  ≅ 月  ? 日收到
1

 3 4Α 年 3 月  日收到修改稿
1
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陆及其邻近存在着强大的水平构造应力场
,

板内大多数断层具有压扭性或张扭性的特征
1

在这种构造应力作用下
,

地震发生时
,

断裂不仅会释放长期积累的剪切应力
,

而且也同时

会释放所积累的张应力或压应力
1

因此
,

震源力学性质不仅有剪切错动特点
,

还有张性或

压性的特征
,

并且将通过其剩余应变场5包括近场和远场 6表现出来
1

本文在文献 Β�Χ 的基础上推导了不同性质的点源和线源 5压性
,

张性
,

压扭性
,

张扭性
,

单力偶和双力偶 6的地震位移场的公式
1

与实际观测资料对比
,

发现压扭性或张扭性震源

模型比剪切位错
,

在总体上更符合板内某些地震的实际情况
1

二
、

理论地震断层的位移场

根据弹性理论推导
,

在水平构造应力作用下
,

在均匀各向同性和完全弹性的无限平板

中的震源5点源和线源 6的应力场
,

形变场和倾斜场已在文献〔� Χ 中作了讨论
,

在此基础上

可以推得它们的位移场
1

点源
<

< ‘,

一
竺兰里止丝 。≅

Δ 0 Ε 5≅。一 。6 Φ ‘∀ 一 , 6
Δ 0 Ε 。 <

斗叮Γ ( 犷

∗
。

5∀ Φ 二
6

斗叮Γ ( #
〔5 一 ,

6
ΕΗΙ 5≅ 4 一 :

6 一 ≅ ∋ ΗΙ : Χ
5 6

ϑ
“ ,

Κ Κ ∗ Α5∀ 十 ,

乏
斗兀Γ( #

一 Κ ∗ 。
5 Φ ≅,

6
5≅ 6

� ?# 八( 犷

。Α5  Φ 司
斗介方(

〔5∀ Φ ,
6

Λ 0 Ε Μ日Λ 0 Ε
, 一 :

6 Φ ≅5∀ 一 ,
6

Λ 0 Ε 日Λ 0 Ε : Χ

Β 5∀ Φ ,
夕

Δ 0 Ε Μ口ΕΗΙ 5口一 ≅ 6 Φ � Λ 0 Ε 夕ΕΗΙ : Χ

〔5 Φ ,
6

Λ 0 Ε

5左
 一 ∃ <

一 :
6

ΕΗΙ 刀 8 Φ ≅5∀ 一 二
6才

� Δ 0 Ε 。

Φ 5一Φ ,
6

ΕΕΙ 0 ∀Ι # Η
Ν

# Μ

Χ

柳。

‘ Φ ,
6

5� 6

� 叮Γ (
Β 5∀ Φ 2

6
ΕΗΙ 5刁

、一 月≅

一 :
6

Ε ΗΙ 刀 � Φ 斗左� ΕΕΙ :

Φ 5 Φ 二
6

Λ 0 Ε : ∀Ι # ,
Ν

# Μ

Χ

5 6
、

5≅ 6式是压扭性点源位移场的表达式
, Ο , 、 , 。 和 “二 、 “ ,

分别为极坐标5
犷、

因和直角

坐标 5
9 、

刃 的位移分量
1

5� 6式是压扭性线源的位移场的表达式
<
式中 ∗ 。

是地震矩
,

。 。
是线源单位长度的地震矩 5。

。 Π ∗ 。
Ν , 6

, , 是断层长度
,

取 Θ 轴为断层走向
1

五是地

壳平均厚度 8 ( 是杨氏模量 8 ,
是泊松比 5

, Π Α
1

≅ ! 6
1

。
是指构造作用力方向与

9
轴之间

的夹角
, : 一 3Α

。

一 Ρ。
,

7Α 是断层角
,

即构造应力作用方向与断层走向 5Θ 轴 6之间的夹

角
1

: 是由
9
轴按反时针起算的角度

, 犷

是空间任一点到源点
。 的距离

1 # , 和
# <

是空间

任一点至线源两端点
。 和 口 ≅

之间的距离
1

∃ ,
是

# < 与断层之间夹角
, ∃ Μ

是
# <

与断层之间

的夹角
, ∃ �

是
# 、和

# Μ

之间的夹角5如图  所示 6
1

若以 一∗ 。
5一 。。

6代替5 6
、

5≅ 6和5� 6式 中的 ∗ 。和 。。,

则可得到张扭性点源和线源

的位移场表达式
1

若 。 Π Α 时
,

为纯压性5若以 一∗ 。
5一 ΣΑ 6代替 ∗ 。

5构6则为纯张性 6 点源和线源的

表达式
1
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若
: 一 士 兰 时

,

为纯扭性
,

顺扭5或反扭 6点源和线源的表达式
1

≅

若把 Θ 轴上的右旋单力偶与
9
轴上的左旋单力偶的位移场相迭加

,

则可得到双力偶

点源位移场的表达式 8然后对点源进行积分可得到双力偶线源位移场的表达式
<

∗ 。
5 ∀ Φ ,

6
介Γ石 #

∗ 。5∀ 一 二 ,

6
≅ 叮人( #

ΕΗΙ Μ口

5� 6
Λ 0 Ε Μ日

了
∀
Τ∀1少、ΛΕΛΕ
1

∀
1

Τ

∗
Ι不 Φ , 6

1

。 「 。
1

Ν , 1
、 。 。 ,

—
∋∀Ι 口 ,乙 州一 气  

Π

∀ΥΛ 公 ς % + ∋ 乙口 Χ

≅ 汀Γ ( #

对
。

5∀ Φ ,
6

≅ 北方( #

Λ 0 Ε 日〔≅ 一 5 Φ ,
6

Λ 0 Ε Μ乡Χ
5! 6

。 。
‘ Φ

≅ 对Γ (

业 Β5∀ Φ ,
6
。ΗΙ 5理

, 一 刀≅

6
。ΗΙ 刀。一 5∀ 一 ,

6  。 <  
≅

8 ≅

 

一
竺三ΩΞ二≅止三≅〔≅汉

� 一 5一 Φ ,
6
。。Ε

5才
, 一 左≅

6
∋ ΗΙ 左 � Χ

≅ 忆Γ 百

57 6

崛构叭娜
护

∀
、,11,#ΕΛ‘ΞΛΛΛΛΛΛ、∀ΛΕΛΕΕΛ

舞令于今
Ψ

压扭性

比

子瑟十器
不同类型点源和线源的位移场如图 ≅

、

� 所

示
1

从图中可见
,

对于远场的位移
“ ,

和 均均有

象限分布特征
1

径向位移
“ , ,

无论是压性
、

压扭

性
,

扭性 5单力偶和双力偶 6 都有四个象限分布

特征 8 单力偶和双力偶
“ ,

图象是一致的
,

类似

于 Ζ 波辐射图形
,

都在主应力方向上有最大同

号或反号的径向位移
,

并且
“,

一 Α 的两条节线

互相垂直与
二 、

Θ 轴一致
1

纯压性5或纯张性 6的

径向位移
“ ,

在 9 和 Θ 轴方向上有最大位移
,

但
“ ,

Π Α 两条节线并不互相垂直
1

对于压扭性5或

张扭性 6 点源
“ ,

也有四象限分布特征
, “ ,

一 。

的两条节线也不互相垂直
,

两条节线夹角和最

大位移方向都与构造应力作用方向 : 角有关
1

设
“ ,

Π Α 的其中一条节线与断层走向 5Θ

轴6 的夹角为 甲 ,

称之为断层偏离角
1

令5∀6 式

中
。 ,

Π Α ,

则两节线夹角 △日Π 口< 一 +
8

由下式

∀

 
压性

一二 司‘二肠

单力偶

Ψ

带双力偶

图 ≅
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所确定 5取
≅, Π Α1 ≅ ! 6
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一≅Φ

。
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△口Π
。Α ! 一,

5Α
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� ?! Λ 0 Ε :
6
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1
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≅

: 一
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50
1

� ?! Λ 0 Ε :
6 一 ≅ 甲 

4Α 一 3 Α Α 一 。 Π 二 一
。Α ! 一‘

5Α
1

� ? ! 。Α ! 。
6 Φ ≅甲 

≅

从5?6
、

54 6两式可知
,

当 。 一 Α 时
,

即纯压性5或张性 6
,

断层偏离角 甲 一

交角 △口Π 7 4 “ 5  ≅ 。

6
,

当 :

层角 Λ。的变化如图 � 所示
1

一 二 时
,

甲, 一 ∀材3 ,

△。一 科尸Ε 5 Α !尸≅ 6
1

�

� �Α
,

两节线

甲8 、 △口 随断

兰日�Α图

对于
, 。,

即 + 方向上的位移
,

其图象比较复杂
1

对于双力偶
, , 。类似 ∋ 波的辐射图

形
1

单力偶
, 。
图形类似对哑铃状

,

随着压性5或张性 6应力增大
,

图形逐渐变化
,

逐渐出现

四象限分布特征
,

在纯压性5或纯张性 6时
, , 。也出现类似于双力偶的

, 。四个花瓣的分布

图象
,

不同的是位置不同
,

但与双力偶的径向
“ ,

图象一致
1

从上可见
,

远场的
“ ,

分布图象不能区别双力偶和单力偶的震源
,

也难以区别压性或

压扭性以及扭性的震源
1

, 。 的分布图象虽然可以区分双力偶和单力偶的震源
,

但不能区

别双力偶和压性 5或张性 6的震源
1

对于线源的位移场
,

这里给出了单力偶 5顺扭 6线源和双力偶线源
、

压扭性

和张扭性 5
。

一
二、

、 斗 Ν

Ν Κ 二 、

长
“ 一 万Ν

线源的位移场
1

显然这些位移场各自有不同的特点 5图 �卿一 5⎯6 6
1

单力偶
、

压扭性和张扭性线源除了平行于断层的滑移运动外
,

都存在着某种旋转运动
,

对

于压扭性断层
,

断层两边介质有向断层压缩的运动
,

而张扭性断层
,

断层两边介质有离开

断层的引张的运动
1

特别是在断层端点附近
,

不同类型的震源位移场有着显著的差别
1

从图 � 5⎯6
, 5; 6 可见

,

双力偶线源没有上述位移场特点
1

它的结果与根据弹性位错理论

得到的走向滑动断层的位移场是一致的
1
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三
、

邢台地震
、

东川地震位移场和震源机制的讨论

邢台地震和东川地震有较完整的位移场资料
1

通过地震位移场以及其它近场资料综

合分析
,

可以了解它们的发震机制
,

进而研究板内地震的力学性 质和区域构造应力
1

 
1

张扭性震源机制 5邢台地震 6

 3 7 7 年 � 月邢台 ?1 ≅ 级震群发生在河北省邢衡隆起区强烈下降的束鹿断陷内
,

断层

走向约束在 . �Α
“

一!Α
+ ( ,

断层面近于直立
,

余震展布方向为 . �!
“ (

1

据震前震后大地

测量资料囚 表明
,

邢台地震以右旋型水平错动为主
,

并伴随有水平方向的引张和垂直方向

的下降运动5图 !
、

7 6
1

对于这个地震的震源力学性质
,

许多作者作过研究
,

看法并不一致
1

国家地震局地震

测量队曾指 出
,

邢台地震呈现出张扭性断层错动模型即
,

但未加证明
1

陈运泰等根据弹性

静力学位错理论
,

采取了由六个简单的矩型断层组成
—

出露地面三部分为倾向较小
,

宽

度较窄的断层
,

而它们下面另外三部分则是倾角较大
,

宽度较大的断层
,

这样一个复合的

断层模式来反演地震位移场旧
1

时振梁等根

据地震时房屋和桥梁等建筑物的破坏倒塌方

向所反映的地面运动优势方向
,

提 出邢台地

震是地堑两侧断层同时作右旋正断层位错的

震源模式
〔�〕

1

+ 冲Π [ Π 峭卜

Ψ
、

实测位移矢量 。 [
一 理论位移矢量

构造应力场方向

图 , 邢台地震前后垂直形变图

5 3 7 !一 3 7 7 年6

图 7 邢台地震水平位移矢量图

5 3 ! 3
、

 3 7 Α一  3 7 7 年6

从图 ,
、

7 可见
,

尽管邢台地震位移场显示 出这个地震的断层具有断面近于直立的右

旋走向滑动的性质
,

但其垂直和水平位移场却不具备纯粹右旋走向滑动断层的特性
,

或一

般倾向滑动断层的特性
,

也不具备右旋倾滑断层的特点
1

作者曾从震源应力场
,

形变场和

倾斜场理论 出发
,

根据邢台地震垂直形变场特征
,

指出邢台地震符合张扭性断层模型 Β� 
1
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本文又给出了张扭性断层的地震水平理论位移场的结果
1

从图 � 5α 6 可见
,

对于这种模

式的地震位移场
,

除了有以右旋错动为主运动特点外
,

还具有引张和一定的旋转运动
,

它与

实际位移场资料比较符合 5图 7 6
,

只是在断裂北端理论位移的方向和幅度有较大差异外
,

总体特征是比较一致的
1

而且 也能较好地解释地震时建筑物破坏倒塌所反映的地面位移

的优势方向
< 在断裂两侧理论位移方向为近南北向

,

因此建筑物破坏倒塌以南北向为主 8

断裂两端理论位移方向以近东西向为主
,

因此建筑物破坏倒塌以近东西向为主
1

当然影响

建筑物倒塌方向和破坏方式的因素是很多的
,

如同建筑物的结构特征
,

地基性 质及局部地

质构造特点等都有关系
,

但主要取决于地面运动的性质及其方向
1

因此地震对于大量的建

筑物的破坏和倒塌是具有一定的规律性的
,

反映了地面运动具有一定的优势方向
〔� , ,

而这

种地面运动方向的不同特点又取决于地震断层的错动方式及其伴随发生的地面位移场
1

因此
,

邢台地震符合于张扭性断裂的震源力学模型
1

我们取断层走向 . �!
“( ,

作用

于断层上的张应力方向为 .  Α +

Υ
,

我们选择了符合较好的 ! 个点 5见下表 6
,

根据公式

5� 6计算
,

取 尸 Π
(

≅5 Φ ,
6
一 �1 � 9  Α Ι 达因 Ν厘米

≅ , Γ Π �� 公里
, , Π Α1 ≅!

1

那么造成

邢台地震实际位移场的单位长度地震矩 。。 Π  
1

� 9  Α≅Α 达 因
1

若取断层长度 , Π �Α 公

里
,

地震矩 ∗ 。一 !1 ≅ 9  Α
≅“

达因
·

厘米
1

若取
 β ! �

1

 ≅
1

∀

Ψ

矢量比例
Α  Α Α厘米
‘,

1 1

Ξ

Α  Α公里
Τ 孟 #

图比例

9甲,000 “、咚7Λ丫
·

侧户幼
、
∀

内Μ
∗

#ϑ∋曰匕Φ

ϑ 8 Α& 公里
,

Ν 。 一 Ο∗ Α 火 0& !Ο 达因
·

厘米
∗

此

结果比由陈运泰等所得到的总地震矩 Ν 。8 0
∗

Η Π

0& !Ο 达因
·

厘米 Θ0+ 稍大些
,

这是合理的
∗

因为我

们的结果除了考虑剪切位错外
,

还考虑了引张运

动
∗

若按文献 < 所给的 。。 与震级Ν 的统计关系

0Δ; 州。一 0
∗

<Ν Ρ 0&
∗

! 推得造成这种位移场的震

级为 夕
∗

0级
∗

由于 。。一 △时人 #其中 3 是断裂宽

度
,

△∋ 是应力降 %
,

代人 # Β %式后
,

可以由空间上

某点位移计算震源应力降
∗

邢台地震地裂缝带宽

度和图 Ο 所示的断裂宽度是一致的
,

为 3 8 0& 公

里
∗

由此计算得应力降 △口 如下表所示
∗

不 同点

的结果差别不大
,

平均为 ΒΓ 巴
,

与陈运泰等得到

的最大应力降数值 <! 巴是一致的
∗

图 Η 0 Γ , < 年美景峰 Η
∗

< 级

地震水平形变矢量图

点 号 实测位移量
#厘米 %

脚
。

#达因 % 赵
ϑ , < &

Ν
。

#达 因
·

厘米%

ϑ 4 Α &

Ν
。

#达 因
·

厘米 %

0
∗

!乡义 0&
! &

‘
∗

! Α 只 0 &
! Ο

&
∗

Γ ! 只 0&
! &

Α
∗

& 火 0&
! Ο

Β
∗

Ο Ι 火 0 &
! Ο

<
∗

‘火 0 &
! Ο

0
∗

Ο Β 丫 0&
! &

0
∗

! Η 丫 0 &
! &

Ο
∗

Α ! 火 0 &
! Ο

Ι
∗

0 Α 火 0 &
! ‘

Α
∗

0 火 0 &
! Ο

Ο
∗

Β Α火 0&
! Ο

0
∗

< ! 火 0 &
! & Α

∗

Ο Ι 火 0&
! “

Η
∗

0丫 0&
! Ο

平均值 0
∗

Β 火 0 &
! &

Α
∗

!丫 0 &
!石

Ο
∗

Α 丫 0&
! ‘
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除了邢台地震外
,

美国西部  3科 年美景峰地震 5χ: Η0 ΗΛΥ δΛ :ε 6 地面形变 Β7 也具有

张扭性断层位移场的主要特征 5图 ? 6
1

当然
,

实际的地震位移场是很复杂的
,

邢台地震又是震群型地震
,

每次地震迭加效应
,

以及沿断层面的错动量不一定是均匀的
,

加上观测误差和局部构造的影响
,

都可能造成理

论和实际结果的差别
1

在这里我们采取了比较简单的模式
,

能达到这种符合程度还是令

人满意的
,

如果能采取沿断层不均匀的 。Α
值以及适 当调整构造应力作用角度

: ,

可能会

符合得更好
1

≅
1

压扭性震源机制 5东川地展 6

图 4 是  3 7 7 年 < 月 。日东川 7
李级地震位移场

Β?Ξ
1

东川地震发生在云南东部北北
≅

西向的小江断裂所控制的新村断陷盆地的北端
1

断层面近于直立
,

地震时出现的一些主

要地裂缝的方向和性质与水平形变反映的情况是相同的
1

东川地震与邢台地震不同
,

主

要表现为反扭错动
,

错动量在 ≅Α 一�Α 厘米之间
,

而且还存在着向断层方向压缩的运动和

小圣 农场

反时针扭转的运动
,

这在断层两端点附近表现得

最为清楚
1

东川地震水平形变场特征
,

符合压扭

性断裂的理论位移场
1

除了少数点外
,

大多数点

的位移方向和幅度都较一致
1

从本区水准复测资

料表明
,

在新村盆地一带有强烈的下沉
,

下沉中心

靠近震中区盆地的北部
,

最大下沉 量 超 过  Α 厘

米 8 而在极震区 5φ ∀度 6有明显的上升
,

最大上升

量近 !Α 毫米
,

这些变化也都符合压扭性地震形变

场的特征
1

Ψ气凡
“

飞

四
、

板内地震震源力学性质的讨论

≅
1

!公里
门 ]

味
<

几
、 Κ

映生洲
5新村 6 [

Ψ<
三少

Π Ψ

实测位移矢量

理论位移矢量

钩造应力场方向

东川地震水平位移矢量图

5 3 7 !一 3 7 7 年6

上述邢台
、

东川地震近场位移场资料包括了

震时变化和震前
、

震后一段时间内非地震的位移

变化
1

如果实际地面位移主要是 由地震 时 造 成

的
,

那么
,

可以认为邢台地震震源力学机制属张扭

性型的断裂
,

而东川地震是属压扭性型的断裂
1

它

们都不同于双力偶5剪切位错 6的情况
1

事实上
,

许多震例表明
、

地面水平位移主要是

一Ψ4卜从图

地震时造成的
,

震前一般不明显
1

地震形变
,

在震前
、

震时
、

震后基本上具有新构造活动的

继承性
,

反映了该区域相 当长期的构造应力作用状态 Β4 
1

这点对于理解地震孕育过程
、

震

源机制和构造应力场的关系都具有非常重要的意义
1

邢台地震发生在走向北东长 7Α 多公里
,

宽约  Α 公里的束鹿断陷内
,

这里新构造活动

明显
,

根据地质构造的特征
,

它一直处于受北北西一南南东方向引张构造应力作用
,

甚至整

个华北断块都处于这种引张应力场作用状态下叨
1

震前5 3≅ 。一 3 ! ! 6重复水准资料也表
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明
,

断裂北端
,

断陷盆地的沉降中心
,

垂直形变下降了 ≅  Α 毫米
,

地震后复测
,

在这里又大

幅度地下降了约 � �Α 毫米
,

并呈现出明显的面积膨胀
1

断陷盆地内普遍发生雁行排列和

菱形排列的张性或张扭性地壳裂缝
,

这些都是张扭性断陷的产物
1

说明地震只不过是断

陷盆地发展过程中的一次强烈的构造运动
,

因此邢台地震力学机制也就反映了这一地区

构造应力作用的状态
,

表明了断陷盆地是在北北西一南南东方向引张构造应力作用下形成

和发展起来的
1

同样
,

东川地震也具有新构造运动的继承性
,

小江断裂在喜马拉雅运动以

来都具有压性反扭断裂的性质
,

新村断陷盆地是压扭性断裂长期构造运动所形成的
1

在

北西向压应力作用下
,

东川地震的位移场也就具有压扭性断裂特征
1

如前所述
,

我国大陆及其邻区
1

在印度板块与欧亚板块顶撞作用和太平洋板块
、

菲律

宾板块的作用下
,

存在着强大的水平构造应力场
1

在板内纯剪切应力场 5平均应力为零6

的情况是少有的
1

因此大多数发震断裂构造属压扭性的或张扭性的
,

在这种构造应力作

用下发生地震具有压扭性质或张扭性质
,

这是合乎逻辑的
1

然而
,

现在多数人认为
,

双力偶是震源机制的合适模型
1

地震所释放的应力场与构造

应力场是不一致的
1

但是许多作者又往往把根据双力偶模型得到的 尸波初动解的主压应

力轴 尸作为该地区的构造应力场的最大主压应力方向
,

而对大小与 Ζ 相等的主张应力轴

& 却又考虑得很少
1

显然这种做法在理论上是有一定矛盾 的
1

因为从双力偶模型得出的 尸

轴和 & 轴只是剪切错动的等效力学模型
,

因此以 尸轴或 & 轴代表区域构造应力场的主应

力方向
,

都难以说 明这一地区的实际构造应力状态究竟是以压应力为主还是以张应力为

主
,

即这一地区区域构造应力场究竟是引张应力场还是压缩应力场
,

或者是剪切应力场
1

诚然
,

在板内剪切破裂要比压扭性破裂或压性破裂容易发生
,

构造应力作用方式也不

一定要与发震力学机制一致
1

但是
,

从邢台地震
,

东川地震等震例说明
,

构造应力作用机

制和释放机制可能是一致的或者是基本一致的
1

间题是震源机制的模型是否符合实际 8

问题是这种看法
,

即区域构造应力场无论是压应力场还是 引张应力场
,

地震断裂都是纯剪

切错动的看法是否正确
1

实际上
,

一些地震位移场 已经说 明
,

震源力学性质除了剪切破裂

外还具有压性或张性破裂的某些特征
,

而这些张性或压性位移的性质
、

哪怕是次要的
,

对

于正确了解震源孕育过程及其发震力学机制都是值得重视
,

需要加以认真研究的
1

我们认为
,

根据实测资料
,

对于板内地震震源机制
,

至少在近场情况下
,

板内一些地震

并不符合双力偶的震源模型
1

当然究竟哪种力学模型更适合于板内地震的震源情况需有

大量的资料来验证
1

遗憾的是有完整实测资料的还太少
1

但是
,

无疑搞清楚这个问题
,

对

于了解板内地震孕育发生过程的力学机制 以及利用地震机制来研究构造应力场都是一个

非常重要的课题
1
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