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强震、微震记录数据差异的模型验算


崔庆谷 　华　均　杨　星

（中国昆明６５０２２４云南省地震局）

摘要　在分析强震观测与微震观测本质区别的基础上，以已知的地震波强度资料为参照，通

过对比ＦＢＳ３Ｂ型微震计及ＢＢＡＳ２型强震加速度计的仪器噪声，揭示了仪器噪声、响应类型

对两种仪器检测灵敏度的影响．我们对小湾台网记录到的一次微震进行了模拟计算．用正弦

子波叠加合成地震记录作为地震计摆体响应方程的输入，通过计算，获得了微震计和强震加

速度计的输出．对输入和输出数据进行分析，证明了两种仪器对远震长周期信号的监测能力

存在显著差异，这种差异来源于强震计与微震计检测下限的不同．
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引言

地震引起的地面运动可以用位移、速度或加速度随时间的变化来表示．３种表示方式

所使用的物理量不同，但本质上是同一运动的不同表现形式，因此，不同表示方式之间存

在确定的量化关系，理论上可以互算．

与描述地面运动的３种方式相对应，用于记录真实地面运动的地震计可以是位移型、

速度型或加速度型．目前国内的主流地震计是速度型和加速度型．其中速度型地震计主要

用于微震观测，加速度型地震计主要用于强震观测．但国内外一些用于微震观测的宽频带

地震计（如ＳＴＳ１、ＳＴＳ２和ＢＢＶＳ１２０）同时具有加速度输出（ＤＣ—３６０ｓ或ＤＣ—１２０ｓ）和

速度输出（３６０ｓ—５０Ｈｚ或１２０ｓ—５０Ｈｚ）．两种输出覆盖了目前科研所关注的地面运动信

号的全部频段．与强震加速度计相比，尽管微震计的观测幅度范围不同，但都覆盖了５０Ｈｚ

以下的频段．

随着强震观测台网的扩大，有学者利用加速度记录数据仿真微震观测中的速度记录并

得到了有价值的结果（金星等，２００４ａ，ｂ，ｃ）．在此基础上，部分区域台网开始尝试利用强

震记录进行大震速报以解决微震台网的大震限幅问题（张森等，２００８）．

理论上，由于位移、速度、加速度３种表述方式之间存在确定的量化关系，因此在没

有信号损失的前提下，同一测点上的强震记录与微震记录数据应该是可以互相转换的．在

国内，由数字速度型记录仿真各种传统地震仪记录已经广泛应用于地震观测实践中．但

是，大量的同点对比观测实验证明，当把速度记录与同点观测的加速度记录进行互算仿真

时，许多情况下的仿真结果与实际记录在细节上不相吻合，有时甚至严重偏离．

长期以来，人们倾向于把这种偏离归因于算法的优劣，而不是怀疑产生这种现象的更

深层原因．在工程应用中，以真实记录为蓝本的地震波合成甚至不考虑仿真结果与真实记

录在细节上的一致，只追求两者统计特征的基本相同（李英民，赖明，１９９８），强震与微震

记录数据难以精确互算的问题同样没有引起足够的重视．实质上，由于数据类型及检测下

限的差异，强震数据与微震数据一般难以精确互算（特殊情况除外），由一种数据仿真另一

种数据往往偏离实际观测结果．

作者分析了数据类型及检测下限不同引起的强震、微震记录数据差异及对地震监测能

力的影响，并以人工合成地震动为输入，用模型验算方法证明检测下限不同是引起强震与

微震记录数据难以精确互算的重要原因．

１　检测下限及数据类型差异对监测能力的影响

强震加速度计及微震计能够检测到的最小地面运动信号由各自的仪器自噪声水平决定．

而仪器的自噪声水平可以用相关分析法测试得到．根据已有测试结果，云南台网目前使用的

强震加速度计ＢＢＡＳ２在１．０Ｈｚ处的ＲＭＳ值（１／３倍频）约为５×１０－６犵（１犵＝９．８ｍ／ｓ
２），

ＦＢＳ３Ｂ在１．０Ｈｚ处的ＲＭＳ值（１／３倍频）约为３．１６×１０－９ ｍ／ｓ．由于上述两种地震计的

仪器噪声不同、检测下限不同，同台观测能够检测到的最小地震事件也不同，只有振幅高

于检测下限的地震事件能够被检测到并被记录下来．

由仪器噪声决定的检测下限可以看成是由多种频率的正弦子波叠加而成的．因此，

ＢＢＡＳ２及ＦＢＳ３Ｂ的检测下限转换为位移检测下限时满足：狏０＝犪０／ω，犱０＝狏０／ω＝犪０／ω
２．
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其中，狏０，犪０，犱０，ω分别为速度下限、加速度下限、位移下限及合成地震动的正弦子波频

率．根据上述转换关系，将ＢＢＡＳ２和ＦＢＳ３Ｂ的仪器噪声振幅谱转换为位移振幅谱密度

（犃／犜）时为两条随频率变化的曲线（图１）．
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图１　ＦＢＳ３Ｂ微震计及ＢＢＡＳ２强震加速度计对微震

（Δ≈３０ｋｍ）及远震（Δ≈９０°）监测能力的对比

Ｆｉｇ．１　ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｓｅｉｓｍｏｍｅｔｅｒＦＢＳ３Ｂａｎｄ

ｔｈｅａｃｃｅｌｅｒａｔｏｒＢＢＡＳ２ｔｏａｔｅｌｅｓｅｉｓｍｉｃｗａｖｅ（Δ≈９０°）ａｎｄ

ａｎｅａｒｆｉｅｌｄｓｅｉｓｍｉｃｗａｖｅ（Δ≈３０ｋｍ）

　　如果地震事件的振幅已知，把这些振幅数据与上述两种地震计的检测下限数据相比

较，就可以知道这些地震事件是否在地震计的检测范围之内，并可以用这些数据评判两种

地震计的监测能力差异．

地震波的振幅和频率随震级、震中距而变化的规律十分复杂．前人对Δ≈３０ｋｍ处的

微震Ｓ波以及Δ≈９０°处的远震面波有过专门的研究，并得到了振幅随频率、震级变化的数

据（Ａｋｉ，Ｒｉｃｈａｒｄｓ，１９８０；Ｂｏｒｍａｎｎ，２００２）．将上述数据与ＢＢＡＳ２和ＦＢＳ３Ｂ的检测下限

绘制在同一个图形中，得到了两种地震计监测能力差异的对比图（图１）．

从图１中可以看出，ＦＢＳ３Ｂ型微震计可以监测到Δ＝３０ｋｍ处 犕Ｌ１—３的微小地方

震，以及Δ＝９０°处犿ｂ４—８，犕Ｓ３．５—８．５的远震．强震加速度计ＢＢＡＳ２对Δ＝３０ｋｍ处微

小地震的监测能力比微震计ＦＢＳ３Ｂ略低．对于犕Ｌ＝１．０（甚至更大）的地震事件，其波形

数据中低频成分的振幅小于ＢＢＡＳ２的检测下限，只有高频部分的信号被检测到并被记录

下来．

为进一步揭示两种地震计对远震及４．０级以下近震的监测能力的差异，以犿ｂ＝４地震

的Ｐ波振幅（优势频率１Ｈｚ）及犕Ｓ＝４地震的面波振幅（优势周期２０ｓ）随震中距的变化曲

线为参照，可以得到两种地震计的监测能力对比图（图２）．

从图２可以看出，微震计能够监测到约５００ｋｍ以内犿ｂ４．０以上地震的Ｐ波（优势频率

１Ｈｚ）及全球所有犕Ｓ４．０以上的面波（优势频率２０ｓ），但强震计的检测下限远大于Ｐ，

９６６　５期　　　　　 　　　　　崔庆谷等：强震、微震记录数据差异的模型验算



http://www.dizhenxb.org.cn

106

105

104

103

102

101

100

10-1
20 40 60 80

震中距/°

振
幅

/
nm

100 120 140 160 1800

MS＝4

mb＝4 PKP
P

BBAS-2检测下限（20 s）

BBAS-2检测下限（1 Hz）

FBS-3B检测下限（20 s）

FBS-3B检测下限（1 Hz）

图２　ＦＢＳ３Ｂ微震计及ＢＢＡＳ２强震加速度计对犿ｂ＝４（优势频率１Ｈｚ）

及犕Ｓ＝４（优势周期２０ｓ）地震监测能力的对比

Ｆｉｇ．２　ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｓｅｉｓｍｏｍｅｔｅｒＦＢＳ３Ｂａｎｄｔｈｅ

ａｃｃｅｌｅｒａｔｏｒＢＢＡＳ２ｔｏａ犿ｂ＝４ｓｅｉｓｍｉｃｅｖｅｎｔ（ｄｏｍｉｎａｎｔｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

１Ｈｚ）ａｎｄａ犕Ｓ＝４ｓｅｉｓｍｉｃｅｖｅｎｔ（ｄｏｍｉｎａｎｔｐｅｒｉｏｄ２０ｓ）

ＰＫＰ波的振幅，因而不能监测到上述震相．同样，对于长周期面波，微震计ＦＢＳ３Ｂ理论

上能够监测到全球犕Ｓ４．０以上地震的瑞利面波（ＬＲ，Ａｉｒｙ震相周期犜≈２０ｓ）．但ＢＢＡＳ２

却无法检测到．可见，强震观测与微震观测在远震及犿ｂ４．０，犕Ｓ４．０以下近震监测中表现

出显著的差异．

对于震中距５００—１０００ｋｍ（约５°—１０°）范围内的近震，即使加速度计ＢＢＡＳ２工作在

高灵敏度档位也不能检测到犿ｂ４．０地震的Ｐ波．Ｐ波信号的缺失说明强震加速度记录已经

不完整，此时即使Ｓ波和面波能够被完整地记录到，记录数据也会由于Ｐ波信号的损失而

失真．因此，震中距５００ｋｍ以上、犿ｂ４．０、犕Ｓ４．０以下近震不在强震监测的能力范围之内．

对于微小的地震事件，如果在使用加速度计时选择低灵敏度档位（如±２犵，±４犵等），

微小信号成分将无法检测到，强震记录数据将存在信号损失，这一结论可以用模型验算的

方法加以证实．

２　强震记录数据中信号损失的模型验算

２．１　基于正弦子波叠加的地震动合成

基于正弦子波叠加的地震动合成（Ｈｏｕｓｎｅｒ，１９７５；崔庆谷等，２０１１）必须考虑物理过

程的可实现性，因为岩石受力并产生运动的过程伴随着变形的积累．力、变形都只能从零

开始并逐渐增大，理想的阶跃在物理上是不可实现的．因此，在波形叠加过程中必须严格

控制叠加相位，使叠加后的波形不产生阶跃，同时依靠相位差的分布来控制合成振幅的

大小．

以小湾台网记录到的一次Δ＝２３．９ｋｍ，犕Ｌ＝２．４微震的统计特征为模版，用正弦子
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波叠加合成的人工地震波为输入来验证强震、微震记录数据的差异．正弦子波的详细参数

见表１．依据表１在参数叠加后得到的地震动加速度和速度见图３．

表１　合成地震动的正弦子波振幅、频率及到时表

Ｔａｂｌｅ１　Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｓｉｎｅｗａｖｅｓｆｏｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇａｒｔｉｆｉｃｉａｌｓｅｉｓｍｉｃｅｖｅｎｔｓ

序号 频率／Ｈｚ 周期／ｓ 起始时间／ｓ 犪犻／１０－６犵 初相位／π 备注

１ ２０．００００ ０．０５０ ５．０００ ５．０ 　０　 Ｐ波

２ １０．００００ ０．１００ ５．００２ ５．０ ０．１２５７ Ｐ波

３ ８．６９５７ ０．１１５ ５．００８ ７．５ ０．３００５ Ｐ波

４ ８．００００ ０．１２５ ５．０１８ ５．０ ０．９０４８ Ｐ波

５ ７．６９２３ ０．１３０ ５．０２２ ５．０ ０．８２１６ Ｐ波

６ ６．８９６６ ０．１４５ ５．０３０ ２．５ １．１９１６ Ｐ波

７ ６．８９６６ ０．１４５ ５．０４２ ２．５ －１．４３００ Ｐ波

８ ６．６６６７ ０．１５０ ５．０５０ ２．５ １．０４７２ Ｐ波

９ ６．０６０６ ０．１６５ ５．０６２ ２．５ １．１２３４ Ｐ波

１０ ５．８８２４ ０．１７０ ５．１２０ ２．５ ０．７３９２ Ｐ波

１１ ５．００００ ０．２００ ７．８００ ５．０ 　０　 Ｓ波

１２ ４．８７８０ ０．２０５ ７．８０５ １２．５ ０．４５９７ Ｓ波

１３ ４．５４５５ ０．２２０ ７．８４０ ６．０ ０．８５６８ Ｓ波

１４ ４．２５５３ ０．２３５ ８．０１０ ７．５ ０．５３４７ Ｓ波

１５ ４．１６６７ ０．２４０ ８．０２５ ５．０ －０．３９２７ Ｓ波

１６ ４．０８１６ ０．２４５ ８．０４０ ５．０ －１．１５４１ Ｓ波

１７ ４．００００ ０．２５０ ８．０５０ １０．０ １．２５６６ Ｓ波

１８ ３．８４６２ ０．２６０ ８．０５５ ７．５ －０．１２０８ Ｓ波

１９ ３．３３３３ ０．３００ ８．０６０ ５．０ －０．８３７８ Ｓ波

２０ ２．２２２２ ０．４５０ ８．０７５ ５．０ －０．３４９１ Ｓ波

２１ ２．２２２２ ０．４５０ ８．１００ ５．０ 　０　 Ｓ波

２２ ２．１０５３ ０．４７５ ８．２５０ １０．０ －０．８２６７ Ｓ波

２３ ２．００００ ０．５００ ８．４００ １０．０ －１．２５６６ Ｓ波

２４ １．９２３１ ０．５２０ ８．４６０ ７．５ －１．４５００ Ｓ波

２５ １．８３４９ ０．５４５ ８．５５０ ５．０ １．１８１７ Ｓ波

２６ １．７２４１ ０．５８０ ８．６５０ ２．５ －０．５４１７ Ｓ波

２７ １．６６６７ ０．６００ ８．７００ ２．５ 　０　 Ｓ波

２８ １．６３９３ ０．６１０ ８．７２５ ２．５ －１．２３６０ Ｓ波

２９ １．６２６０ ０．６１５ ８．７６０ ２．５ １．５３２５ Ｓ波

３０ １．６１２９ ０．６２０ ８．８００ ２．５ １．２１６１ Ｓ波

３１ ２０．００００ ０．０５０ ７．０２５０ ５．０ 　１　 消Ｐ波

３２ １０．００００ ０．１００ ９．０５２０ ５．０ １．１２５７ 消Ｐ波

３３ ８．６９５７ ０．１１５ ９．６６５５ ７．５ １．３００５ 消Ｐ波

３４ ８．００００ ０．１２５ １０．０８０５ ５．０ １．９０４８ 消Ｐ波

３５ ７．６９２３ ０．１３０ １０．２８７０ ５．０ １．８２１６ 消Ｐ波

３６ ６．８９６６ ０．１４５ １０．９０２５ ２．５ ０．１９１６ 消Ｐ波

３７ ６．８９６６ ０．１４５ １０．９１４５ ２．５ －０．４３００ 消Ｐ波

３８ ６．６６６７ ０．１５０ １１．１２５０ ２．５ ０．０４７２ 消Ｐ波

３９ ６．０６０６ ０．１６５ １１．７４４５ ２．５ ０．１２３４ 消Ｐ波

４０ ５．８８２４ ０．１７０ １２．００５０ ２．５ １．７３９２ 消Ｐ波

４１ ５．００００ ０．２００ ９．７０００ ５．０ 　１　 消Ｓ波

４２ ４．８７８０ ０．２０５ ９．７５２５ １０．０ １．４５９７ 消Ｓ波

４３ ４．５４５５ ０．２２０ ９．９３００ １０．０ １．８５６８ 消Ｓ波

４４ ４．２５５３ ０．２３５ １０．２４２５ ７．５ １．５３４７ 消Ｓ波

４５ ４．１６６７ ０．２４０ １０．３０５０ ５．０ ０．６０７３ 消Ｓ波

４６ ４．０８１６ ０．２４５ １０．３６７５ ２．５ －０．１５４１ 消Ｓ波

４７ ４．００００ ０．２５０ １０．４２５０ ２．５ ０．２５６６ 消Ｓ波

４８ ３．８４６２ ０．２６０ １０．９１００ ２．５ ０．８７２ 消Ｓ波

４９ ３．３３３３ ０．３００ １２．３５００ ２．５ ０．１６２２ 消Ｓ波
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续表１

序号 频率／Ｈｚ 周期／ｓ 起始时间／ｓ 犪犻／１０－６犵 初相位／π 备注

５０ ２．２２２２ ０．４５０ １０．５２５０ ２．５ ０．６５０９ 消Ｓ波

５１ ２．２２２２ ０．４５０ ９．２２５０ ５．０ 　１　 消Ｓ波

５２ ２．１０５３ ０．４７５ ９．４３７５ １０．０ ０．１７３３ 消Ｓ波

５３ ２．００００ ０．５００ ９．６５００ １０．０ －０．２５６６ 消Ｓ波

５４ １．９２３１ ０．５２０ ９．７６００ ７．５ －０．４５００ 消Ｓ波

５５ １．８３４９ ０．５４５ ９．９１２５ ５．０ ０．１８１７ 消Ｓ波

５６ １．７２４１ ０．５８０ １０．１０００ ２．５ ０．４５８３ 消Ｓ波

５７ １．６６６７ ０．６００ １０．２０００ ２．５ 　　１　 消Ｓ波

５８ １．６３９３ ０．６１０ １０．２５００ ２．５ －０．２３６０ 消Ｓ波

５９ １．６２６０ ０．６１５ １０．２９７５ ２．５ ０．５３２５ 消Ｓ波

６０ １．６１２９ ０．６２０ １０．３５００ ２．５ ０．２１６１ 消Ｓ波
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图３　合成地震动加速度时程（ａ）、速度时程（ｂ）和位移时程（ｃ）

Ｆｉｇ．３　Ｔｉｍｅｈｉｓｔｏｒｙｏｆａｃｃｅｌｅｒａｔｉｏｎ（ａ），ｖｅｌｏｃｉｔｙ（ｂ）ａｎｄｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔ（ｃ）

ｏｆａｎａｒｔｉｆｉｃｉａｌｓｅｉｓｍｉｃｗａｖｅ

２．２　地震计稳态响应计算

地震计摆体的响应方程为

ｄ２狔
ｄ狋２
＋２犇ｓωｓ

ｄ狔
ｄ狋
＋ω

２
ｓ狔＝－

ｄ２狓ｇ
ｄ狋２

（１）

式中，狔为摆体运动位移，狓ｇ为地面运动位移，犇ｓ为摆体的阻尼系数，ωｓ为摆体的自振角

频率．假设方程（１）的输入信号是一系列正弦子波叠加而成的地面运动加速度，即

ｄ２狓ｇ
ｄ狋２

＝∑
狀

犻＝１

犪犻ｓｉｎω犻狋 （２）

上式对应的速度表达式为

ｄ狓犵
ｄ狋
＝∑

狀

犻＝１

犪犻

ω犻
ｓｉｎω犻狋＋

π（ ）２ （３）
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式中，犪犻为与ω犻对应的加速度振幅，ω犻为信号角频率，狏犻＝犪犻／ω犻为速度振幅．由于式（１）

为常系数线性微分方程，体系对叠加信号的响应等于对单个正弦信号响应的叠加．假设摆

体的初始位移为零，则加速度计摆体的稳态响应位移为（徐龙军等，２００５；吴琛，周瑞忠，

２００７）

狔（狋）＝∑
狀

犻＝１

犪犻

（ω
２
ｓ－ω

２
犻）
２
＋４犇

２
ｓω
２
ｓω
２

槡 犻

ｓｉｎ（ω犻狋－φ犇犻） （４）

式中

φ犇犻 ＝ａｒｃｔａｎ
２犇ｓωｓω犻

ω
２
ｓ－ω

２
犻

　　对于磁动式速度地震计，摆体对上述信号的速度响应表达式为

狔′（狋）＝∑
狀

犻＝１

狏犻ω
２
犻

（ω
２
ｓ－ω

２
犻）
２
＋４犇

２
ｓω
２
ｓω
２

槡 犻

ｓｉｎω犻狋－φ犇犻＋
π（ ）２ （５）

式中，狔′（狋）为摆锤的速度．

　　强震加速度计ＢＢＡＳ２与微震速度型地震计ＦＢＳ３Ｂ同台记录，两种地震计的检测下

限由仪器噪声的位移振幅谱密度曲线（图１）决定，计算过程如下．

由于地震计对叠加信号的响应等于对单个信号响应的叠加，因此，对于振幅大于检测

上限的正弦信号，可以根据上述原理先分别求解地震计对单个信号的响应输出，然后再叠

加得到地震计对合成地震波的输出．但是，对于振幅低于检测下限的多个正弦信号，不能

因为其单一振幅低于检测下限而简单地采取舍去的办法来处理．本文的处理方法是：先将

低于检测下限的子波信号进行叠加并得到叠加信号，再把叠加信号的振幅与仪器噪声的频

域均方根值（２ｄｅｃａｄｅｓ带宽，约等于合成地震波频带）进行对比，振幅大于噪声均方根值的

数据参与到理论输出波形的合成中，小于仪器噪声均方根值的数据归零处理．

ＢＢＡＳ２自振周期犜１＝０．０１ｓ，阻尼比犇ｓ１＝０．７０７；ＦＢＳ３Ｂ的自振周期犜２＝２０．０ｓ，

阻尼比犇ｓ２＝０．７０７．把上述参数代入式（４），（５），并参考ＢＢＡＳ２的灵敏度数据（０．２５４９

Ｖｓ２／ｍ）及数据采集器的转换因子（３．８１４×１０－９Ｖ／ｃｏｕｎｔｓ），可计算得到ＦＢＳ３Ｂ的理论记

录波形（图４ａ），以及用ＢＢＡＳ２数据仿真ＦＢＳ３Ｂ记录的波形（图４ｂ）．

　　对比图４ａ与ｂ可见，振幅较小的Ｐ波及尾波部分因小于检测下限而无法记录到，仿真

数据的振幅较小，且波形与理论记录波形有较大误差．

设理论记录与仿真记录之间的绝对误差为Δ犈（ｃｏｕｎｔ）、相对误差为狉．

狉＝
Δ犈
犈ｍａｘ

式中，犈ｍａｘ为理想输出记录的最大值（ｃｏｕｎｔ）．通过统计计算，可以得到两种地震计模型验

算结果的误差分布密度函数犘（狉）

犘（狉）＝
犖（狉）

犖０

其中，犖（狉）为相对误差等于狉的点的个数，犖０ 为波形总的采样点数．最终得到仿真波形与

理想记录波形的误差分布密度函数值（图４ｃ）．

　　从图２中可以看出，尽管合成地震动的频率同时处于ＢＢＡＳ２及ＦＢＳ３Ｂ两种地震计

的检测通带范围内，但用ＢＢＡＳ２记录数据仿真ＦＢＳ３Ｂ记录波形得到的结果与ＦＢＳ３Ｂ
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图４　ＦＢＳ３Ｂ对合成地震动的理论响应记录（ａ），用ＢＢＡＳ２理论记录仿真的

ＦＢＳ３Ｂ记录（ｂ），以及两种记录数据之间的误差分布（ｃ）

Ｆｉｇ．４　ＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｃｏｒｄｏｆＦＢＳ３Ｂｔｏａｒｔｉｆｉｃｉａｌｓｅｉｓｍｉｃｅｖｅｎｔ（ａ），ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｕｓｉｎｇＢＢＡＳ２

ｒｅｃｏｒｄｓｉｍｕｌａｔｉｎｇＦＢＳ３Ｂｒｅｃｏｒｄ（ｂ）ａｎｄｅｒｒｏｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｒｅｃｏｒｄｓ（ｃ）

的理论输出发生了偏离．其原因在于：低于ＢＢＡＳ２加速度计检测下限的输入信号不能被

检测到，导致仿真结果出现误差．

３　讨论与结论

微震计及强震加速度计能够检测到的最小地面运动信号取决于两种仪器各自的仪器噪

声水平．由于仪器噪声水平不同，它们能够检测到的最小地面运动信号的强度也不一样．

对于强震加速度计，由于其仪器噪声强度普遍大于微震计，所以微震计能够检测到的部分

微小信号在强震加速度记录中被仪器噪声所淹没而无法得到，因此强震记录与微震记录相

比存在信号损失，两种数据在一般情况下难以精确互算。

强震观测与微震观测的区别在日常记录数据上表现为两者对长周期远震信号以及５００ｋｍ

以内４．０级以下近震Ｐ波及面波信号的监测能力存在显著差异．对于以长周期振动为主的

远震信号及脉动信号，加速度计的监测能力远远小于微震计，因而不可能从强震记录数据

中提取微小地面运动信息．

对于震中距５００ｋｍ以内、犿ｂ或犕Ｓ小于４．０的近震，强震加速度计不能记录到完整

的地震事件波形．

对于以高频成分为主的微小地方震，如果强震计的工作灵敏度较低，小震事件中振幅

较小的信号成分无法被强震计检测到，这种信号损失将导致强震与微震数据无法精确

互算．
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