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摘 要

本文的目的是对任何时刻 才建立下一次我国大陆大震发生的时间
、

地点的预报公式
1

首

先
,

我们给出
,
后三个月内我国大陆是否有大震的判别

1

若有
,

再进一步确定时间
、

地点
1

为

此
,

利用了全球大震与我国大陆大震在时间
、

地点上的联系
,

并运用随机过程的理论
,

导出了所

需的公式
1

一
、

引 言

在文献 【�8 中
,

我们利用了全球 )
9

: ; 的地震与我国 )
9

妻 ; 的地震的关系
,

采 用

了
“

相关区
”的方法预报我国大陆几个月内是否有 )

、

7 ; 的地震的发生
1

这种方法不 能
“

连续
”预报

1

所谓不连续
,

是指在我国大陆发生大震后
,

不能立即作出对下一次我国大陆

大震的估计
,

需要再经过四
、

五个月后才能作判断
,

这样就容易产生漏报
1

如 � ; < 年龙陵

地震与唐山地震相差不到三个月
,

故唐山地震就无法预报了
1

此外
,

若想进一步较精确地

作出时间
、

地点的预报
,

则此法就更显不足
1

针对上述问题
,

本文提出了大震的
“

连续
”
预

报法
1

二
、

基本思想及资料处理

本文的目的是
9
对于任何时刻

, ,

首先给出
, 后三个月内我国大陆是否有大震�7 发生

的判断
1

若有
,

再进一步确定重点时间及地点 6把我国大陆划分为五个区
,

具体划法见附

一7
1

为此利用了全球大震6包括我国大陆本身 7与我国大陆在发震时间
、

地点上的联系
,

并利用随机过程的理论分别构造不同的预报公式
1

若把地震的发生过程视为一个轨道是

阶梯函数的随机过程 = 6习 6见文献 【∀ �7
,

它的跳跃时刻即是发生地震的时刻
,

再进一步

假设它具有
“
独立性

,

即对任意正整数 叨 、 , ,

非负实数

> 7 才,

7 人一 �

7 ⋯ 李 > 工 , ? 李
。 , , ,

7 岁。一0

7

月

二 7 岁 ≅

以及任意实数 夕, Α ,

夕� ,

⋯
, 夕

, , ∀ � ,

⋯
, 之 , 。

5 � ;  年 Β 月 � 日收到
1

‘7 我国大陆大震是、旨9 新疆
、

西藏
、

云南等地 ) 、 7 <

母
< 的地震

1

,

四川
、

甘
、

宁
、

青等地 ) 、7 <
1

Β
,

华北 6包括内蒙7 ) 、7
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Χ 6尤6
? Δ ,

7簇 Ε (= 6
? Δ >。

7镇 Ε , ,

⋯
, = 6

“ Δ , ,

7 蕊 Ε 9 ,

尤6
?
7毛

= 6
? 一 , ,

7 簇
Α 。 ,

⋯
, Φ 6

? 一 。 �

7 6 Α ,

7 : 尸6尤6>7

6 , Γ= 6
>。
7 簇 夕

。 ,

⋯
, 尤6

Η,

7 簇 夕≅ , Φ 6/ 7 6 Α
7

1

6自然还假说
“

过程
”
关于时间是齐次的7

1

这种过程模型是本文的基本出发点
,

但这里仅

侧重于方法介绍
,

不作数学上的深人探讨
1

资料选取是自 � Ι Ι 年以来国外 )
、

7 ; ,

台湾省 )
9

7 < ,

我国大陆
9
新疆

、

西藏
、

云

南等地 )
9

7 <
李

,

四川
、

甘肃
、

宁夏
、

青海等地 )
、

7 <
1

。 ,

华北 6包括内蒙7 等地 )
9

7 <

ϑ
Κ Κ

Κ Κ Κ 一
’

“

一
一

’
Κ Κ Κ Κ 一

6华南及东北深震除外7
1

� ΙΙ 一 � <  年底
,

共取我国大陆资料 Λ 个6时差只有几天的
,

两

次震当一次处理 7
1

�  ; Ι一 �  ; < 年底的我国大 陆资料作内符用
1

� ; ; 年后试报
1

余震只

取三个月后的较大者
1

三
、

趋 势 和 时 间

根据地震带的分布状况
,

把全球分为十个大区
,

我国大陆是第 �Ι 区6见附二 7
1

以 Μ ,
表示第 ‘区发震到下一次 �Ι 区发震的间隔时间

,

简称第 泣区的间隔时间
1

以

2 ,

6
二
7 表示其分布函数

,

Ν : � , ∀ ,

⋯
, � Ι1

丙 表示第 Ν 区发震至再下一次 �Ι 区发震的间隔时间
,

简称第 Ν 区的累积间隔时间
1

以 , Ν
6

,
7 表示其分布函数

,

Μ : � , ∀ ,

⋯
, � Ι

1

�
1

趋势预报公式

对任一时刻
> ,

设在 〔> 一 “ ,

,8 时段 内共发生 Ο 个地震
,

发震时间分别是 > 一 “‘,

Ν :

� , ∀ ,

⋯
, , ,

对应的区域是 Ν‘
,

Ν : �
, ∀ ,

⋯
, 9 ,

6这些区域可能有重复的7
1

若在该时段

内 �Ι 区发生了一次地震
,

发震时间是
, 一 “5 6如图 �7

1

Π � � � � 1 � � Π 0 Π Π Π Π

匕
一

〔一 ? >一 ? 一 >一 ? Θ Ρ 一 ? ‘

图

>一叭
门 >一 ?

第 Ν 个地震对
9
后三个月内 �Ι 区发生一次大震的概率贡献为

0

左
�,

吞代妻�毛 劝‘簇  , 十 ! ∀ 劝
‘# “‘∃ %

& ∋∋ (
“)

∗ ! ∃ 一 & , +

(
 ,

∃
∋ 一 & , 、

( “ , ∃
“倪叔−(.

、/00012

−( 镇 。, ‘簇  ‘ ∗ ! ∀ , +、 # “) ∃ %
3 , ,

(
 ‘ ∗ ! ∃ 一 3 ,、( “‘∃
∋ 一 3 , ,( “

‘

(以 ∋4 天为计时单位 ∃
5

第 + 个地震对
6
后三个月内 ∋4 区不发震的概率贡献为

# “ ‘ ∗ ! ∀
6 ,、 #  ,

# “ , ∗ !间
,

# 动 一

∋ 一 & , +(  ,

十 ! ∃
/ 一 & 7, ( “

,

∃

/ 一 3 , , (  )
∗ ! ∃

一
‘ , +(

 ‘
∃

+ ∃ 友

+ 8 友

1 个地震对
‘
后三个月内 ∋4 区发震的平均概率贡献为
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、少、、产、Σ
产

1�1,
Σ

ϑ戈」
ΤΗ、了叮、Υ矛、留

‘ , ≅

6
? ‘ Δ  7 一 , , ≅ 6

? 、

7
1

尹
1

—
, :

扩迄岌 0 一 , , 、6? , 7

几垫土些二近丛卫、
0 一 2 , 、

6
? ‘

7 Τ

、

艺以Τ了1、
、

Ν一&
一一

Ο个地震对
,
后三个月内 �Ι 区不发震的平均概率贡献为

0 一 ς ,
1

ς >

� 一 户厂

显然 Ω
,

愈大
,

发震的可能性也愈大
1

利用历史资料计算 Ω
9

后
,

可以定 出判别指标 产
, , Χ ∀ 1

当 Χ
≅

蕊 Ω
,

时认为
‘后三个月 �Ι 区发震可能性较大

,

当 ��
,

Ξ Χ Υ

时认为可能性较小
,

而当

ς
9

蕊 ��
,

Ξ ς
,

时则认为不确定
1

∀
1

时间预报方法

根据607 节
,

若判别 出
多后三个月内 �Ι 区发震可能性大

,

则希望能进一步确定更短的

时段
,

或者给出三个月中最大可能是发生在哪一个月Θ 下面提出两种方法
,

针对具体情况

灵活使用 9

�
1

区间交法6见例 ∀6Ν77
1

∀
1

比较法 仿公式 607 可求出 Ο 个地震对
君后第 0 个月 内 60一 � , ∀ , � 7 � Ι 区 发 震

的平均概率贡献 户
, , 9

打 : —
Η岁色业里∀ 叫上三 ��6竺土丝立二」卫
Ψ洲 0 一 , , ,

6
“ ‘

7

2 , 、6
? , Δ � Ι �7 一 2 , 5

6
“ ,

Δ � Ι 60一 077
0 一 2 Ο‘6

。 ,
7 7 ∀

,

�⋯ 6ϑ 7

了

艺间
十

以三者中最大者作为最大可能的发震时间
,

次大者为第二可能
1

在实报时一般报两种可

能效果较好
1

�1 几个具体问题

607 在 〔, 一 “ , , 〕时段内
,

若 �Ι 区未发震
,

则公式 607 中全用间隔时间分布
1

6∀ 7 在 Ρ> 一 “ , , 」时段内
,

若 �Ι 区发生两次或两次以上的地震
,

则只取
多
前 �Ι 区第

二次震后的地震 6如图 ∀ 7
1

在 卜 一 “ , , 〕时段内 � Ι 区发生三个地震
,

时间分 别 是
, 一

““
, ‘一

? , 9 , ‘一 ? 、� ,

则只取 Ρ > 一 ? , 9 , , 8 时段内的地震放入公式 6一7 中计算
1

>一 ? >一 ?
1

>一 ? > 一 ?

图 ∀

6�7 为了提高 Ω
,

的分辨率
,

对每一个大区
,

根据
9 , 的分布情况把它再划分为若干小

区
,

这些小区可分为 # 、 Ζ 两类
1

# 类即 公,
值 ;Ι 多 以上集中在六个月内者 ≅ Ζ 类即

9 ,

值

!Ι 并以上集中在六个月外者
1

然后把 ￡区的所有 # 类小区及 Ζ 类小区分别归并在一起
,

记为# 5 , Ζ ‘,

相应的间隔时间分布函数和累积间隔时间分布函数记为 2 , 、

6劝
, 2 。 5

6劝
,

‘月
9

帕
,

, 刀,

6幻
1

在公式 607 中用这类分布函数计算
1

此外
,

在计算中用经验分布代替理论分布
,

以 。 才 ,

表示发生在 # ,
中的历史地震总数

,
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。 , ,

6劝 表示 # ‘
发震后不超过

‘
天 �Ι 区就发震的地震次数

,

则

, , ≅

6
劣
7

2 刁 ,
6
二
7

类似可得其余 � 个分布
1

为此
,

对每一个大区要造四种频数表
1

以第五大区为例
,

列表如下 6表 07
9

表 �

卜
、一9 �

�

卜0 [ [ ∴ [ � � � � � � [ [
�Β

[
�<

[
] �<

[
Ψ 州 一 [

’

�
�
[

ϑ
∴
”
[
“
[

;
∴

!
�
”
∴
‘∗

∴“ �
‘∀
∴
‘�

∴
‘ϑ
[

一
�总数

一二一兰一[或兰∴一[一∴一∴一∴一∴一∴一∴一[一∴一∴一∴一哎军擎
,

Γ一
Γ ‘ Ι Ι一 ‘ <  ∴

∀ �
Γ ‘< Γ ∀ ‘ �’< Γ �� ∴ � ∴ Β ∴ ϑ ∴ Β ∴ < ∴ Ι Γ � Γ ∀ ∴

斗
∴ ” ∴ ” ∴

“
】
‘斗‘

% # ,

�

—
∴
—

[

—
1

—
Γ

—
∴
—

0
——

0
—

0

—
0
—

0
—

0
—

�
—

∴
—

0
—

0
—

(
—

0

—
—[上坐二∀竺∴兰∴兰[兰∴兰0兰∴兰[二[二[二⋯二∴二∴二⋯二7二[二[二∴二[兰

Γ � Ι Ι一 � <  ∴ � 】 � ∴ � ∴ Β ∴ ! ∴ ; ∴ � � ∴ ; ∴ �Ι ∴ ; ∴ �Ι Γ < ∴ ; ∴
�
∴ ; ∴ < Γ

“Ι
�
‘斗0

勺
,

∴

—
∴
—

∴

—
Σ
—

∴
—

0
—

0
—

∴
—

Γ
—

∴
—

∴
—

∴
—

∴
—

∴
—

Γ
—

∴
—

∴
—

∴
—

∴

—
—[

1

型生士竺阵[二匡⋯二哗∴兰阵⋯圳兰巴∴竺阵⋯二阵∴二阵∴兰∴兰
∴‘ Ι Ι一 ,  <  ∴ “ ∴ “ ∴ ∀ 】

“
∴
“
∴ ‘ ∴

”
∴ “ ∴

“
∴

�
∴ ∀ � ; ∴ � � “ ∴ “ Γ ’ ∴ ; [ Β !

灿
,

∴

—
∴
—

∴
—

∴

—
∴
—

∴
—

[

—
∴

—
0
—

∴
—

∴
—

∴

—
∴
—

∴
—

∴
—

Ν
—

∴
—

∴
—

∴

—
—∴

叫

二竺旦竺三里兰阵∴二阵∴二阵∴二阵∴二�川二阵�圳二阵∴二∴二⋯二�兰
∴ � Ι Ι一 � <  � Ι ∴ ∗ ∴ Ι ∴ 0 ∴ Ι ∴ � ∴ � ∴ � ∴ � ∴ ∀ ∴ ∀ ∴

∀
Γ � ∴

∀
∴ � � ϑ ∴

� Β
∴ Β !

物
,

8

—
∴

—
0
—

∴

—
∴

—
∴
—

∴

—
0
—

∴
—

∴
—

∴
—

Ν
—

0
—

∴
—

∴

—
∴
—

Ν
—

∴

—
∴

—∴‘ Ι Ι一 ‘ ; !
∴ “ ∴ 。 ∴ “ ∴ ∀

�
“ [ ‘ ∴ ∀

∴
∀
∴

∀
∴ “ ∴ � ∴

∀
� “ �

�
Π

0
Π

兰 Ν口Ν巴二
Κ

区划
‘,
是本方法的关键

,

既要使间隔时间的长短分布集中
,

又要使小区不要过多
,

以免

造成 因边界过多实报时难于处理
1

6ϑ 7
“ 的取法

,

按照下述三条原则定 ?9

6 Ν7 在长为
? 的时段内

,

全球大震应有一定的数量
,

一般不应少于四
、

五个
1

6ΝΝ 7 在长为
“ 的时段内

,

�Ι 区发震率一般不超过两次
1

6ΝΝΝ 7
“
尽可能短

1

根据上述三条原则
,

取
“ : � ∀ Ι 6天 7较合适

1

6约 判别指标的确定以 �Ι 天为计时单位算出 � Ι Ι一 � <  年底全部 Ω
,

值并 绘 制 成

图
1

根据图形定出下列两种类型的判别指标
1

6 Ν 7 在 Ρ > 一 � ∀
, Η 8 时段内 � Ι 区未发震

,

取 ς
,
一 Ι

1

!
,

户
∀
一 Ι

1

, ,

当 Ω
9

7 Ι
1

!
,

则报
‘
后 �Ι Ι 天内 �Ι 区有震

1

当 Ω
9

Ξ Ι
1

Β
,

则报
,
后  Ι 天内 �Ι 区无震

1

当 Ι
1

Β 簇 Ω
,

Ξ Ι
1

!
,

则待定
1

6ΝΝ7 在 〔, 一 �∀
, , 〕时段内 �Ι 区发生地震

,

则分四种情况
1

6
⊥
7 若

>
恰好是 � Ι 区发震时刻

,

取 户
,

: Ι
1

∀
,

户
∀

一 Ι
1

�
,

当 Ω
,

妻 Ι1 ∀ ,

则报
君 后 � ΙΙ 天内 �Ι 区有震

1

当 Ω
,

Ξ Ι
1

�
,

则报
公 后  Ι 天内 �Ι 区无震

1

07 有些地区地震很少
,

或者资料不 易得到
,

因此暂不划区
,

称为待定区
1
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书书书



期 吴 荣 9 大震的连续预报

当 Ι
1

� 提 Ω
,

Ξ Ι
1

∀
,

则待定
1

647 若
9
前第一次 6即与 , 的时差最短的一次7 0_ 区地震 与 才的 间 隔 时 间 不 超 过

呼。天
,

则取 Χ
,
⎯ Ι

1

∀ 夕
,

当从 李 Ι
1

∀ ; ,

则报 � ΙΙ 天内 �Ι 区有震
1

当 Ω
,

Ξ Ι
1

∀ ; ,

则待定
1

6
α
7 若

才
前第一次 �Ι 区地震与

才 的间隔不超过 !Ι 天但大于 ϑΙ 天
,

则取 Χ ,
一 Ι1 朽

,

当 Ω
,

7 Ι
1

ϑ Β
,

则报
‘
后 � ΙΙ 夭内 �Ι 区有震

,

当 Ω
,

Ξ Ι
1

ϑ Β ,

则待定
1

6β7 若 9
前第一次 �Ι 区地震与

, 的间隔超过 !Ι 天
,

则规 则同 6必
,

即取 Χ ,

一 Ι
1

!
,

ς
Υ
: Ι

1

弓
1

判别指标是根据虚报
、

漏报率尽可能小而确定的
1

ϑ
1

举例

例 � 9 , : �  < < 年 �∀ 月 �� 日
, ‘
前 �∀ Ι 天内全球发震情况

9

 月 ! 日

 月 � ϑ 日

 月 � < 日

� Ι 月 ; 日

� Ι 月 � ; 日

∀
1

� −
,

�∀ !
1

ϑ ∋ )
Ο

: ;

< Ι
1

; Β
,

∀夕
1

夕χ )
Ο

: ;

∀ ∀
1

 −
, �∀ �

1

< ∋ )
Ο

: <

∀ �
1

< Β , � ; Ι
1

! ∋ )
Ο

: ;

�一斗勺了

一一
� Ι

1

多&
,

; !
1

弓χ

Ζ �

6待定区 7

# ϑ

# Β

# ,

�∀ 月 � 日

� Ι 月 ∀ ; 日

� ∀ 月 � � 日

� ∀ 月 ∀ ! 日

�ϑ
1

Ι Β
,

� < ;
1

Ι ∋

; �
1

ϑ −
,

Β ϑ
1

 五

� 0
1

& −
,

�< <
1

Β ∋

∀ Β
1

乡 & , ; Ι
1

< χ

)
Ο

: ;

)
Ο

: ;

, �
八� Β

一 Τ

—

# ,

6待定区 7

# Β

Ζ ,

)Ο)Ο

& : ;
1

在该时段内 �Ι 区未发震
1

2 9 �

6∀ � 7 一 2 / �

6� ∀ 7 0 !

; <

2 、,

6� ∀ 7 一 2 , ,

6� 7

0 一 2 召�

6� ∀ 7

2 , ≅

6∀ Ι 7 一 2 , ϑ

6� � 7

0 一 2 , 。

6� 7

2 。 ,

6 7 一 2 。夕

6/ 7

0 一 2 9 ,

6Ι 7

2 , Β

6 7 一 2 月,

6Ι 7

0 一 2 , Β

6Ι 7

� �

; <

一
2 、≅

6� �7

2 , 9

6� ! 7 一 2 , ,

6 7

一
2 , Β

6 7
2 才 ,

6� ; 7 一 2 , ,

6! 7

0 一 2 , ,

6! 7

把它们代入公式 607 计算
,

得

∀ ;

ϑ �

�

一 石
,

ϑ !

一 !斗’

弓!

� ϑ � ,

∀ 0

� ∀
1

� Τ � !
1

∀ ;
1

∀ �
1

� �
1

ϑ !
1

�

一 — >—
月:

—
,

针 —
月:

—
月 1

—
月1

—
月一

;
、、

; < 斗� � ∀ ; < ! ϑ ϑ 斗
丝、
�斗� Τ

一 Ι
1

ϑ �

� 一 ς >

: 尸 ,

0 一 ς

⎯ Ι
1

Β ;

Ω
> Ι

1

; Β
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例 ∀ 9 用公式 6� 7算出[� ϑ斗年 � 月 �� 日一 �∀ 月艺�Ι 日时段内全部 Ω> 值
,

并作图 6如

图 � 7
1

Ω ,
�

) < � Τ ϑ西藏

� Τ0 丹东

Ι
1

!

Ι
1

Β

Ι
1

∀ ;

Ι � ∀ � � ∀ � � ∀ � � ∀ � � ∀ � � ∀ � � ∀ � � ∀ � � ∀ � � ∀ �
� ϑ ϑ年 � 月 ϑ Β < ; !  �Ι � � � ∀

图 � 中凡黑圆点对应的
,
都是发生地震的时间 6即该 �Ι 天内全球至少发 了 一次大

震7
1

本文仅限于研究黑圆点的规律
,

并由此导出各种预报准则
1

6Ν7 用区间交法求发震时间

由图 �
,

在 �  ϑ ϑ 年 � 月 �Ι 日后
,

首先符合报
“

有
” 的 Ω

9

是 � ϑ ϑ 年 ; 月 �Ι 日
,

对应值

为 Ι
1

!
1

按判别规则 6∗ 应报 ! 月 � 日一Ω 月 �Ι 日 �Ι 区发震
1

在 ; 月 �Ι 日前最后一次

符合报
“

无” 的 Ω> 是 Β 月 �Ι 日
,

对应值为 Ι
1

� <
1

按判别规则 6��7 之 6β7 应报 < 月 � 日一

!月 � Ι 日 � Ι 区不发生地震
1

除去这两个区间的共同部分
,

应报 �Ι 区发震时间是  月 �

日一 �� 月 �Ι 日
1

实际发震是在  月 ∀! 日
1

6ΝΝ 7 用比较法求发震时间

由图 �
,

 月 ∀! 日后首次达到报
“

有
” 的 Ω

,

是 �Ι 月 �Ι 日
,

对应值为 Ω
9

: Ι1 ∀!
,

按

判别规则 6ΝΝ7 之 647应报 �Ι 月 �� 日一 � 月 �Ι 日 �Ι 区发震
1

但在  月 ∀! 日后 �Ι 月 �Ι

日前没有符合报
“

无
” 的 Ω

,

值
,

此 时区间交法不起作用
1

有时即使报
“

无
” 的 Ω

9

值存在
,

但
“

有
”“

无
”区间没有共同部分

,

或者共同部分很短
,

对缩短预报区间效果不显著等等
1

凡

诸如此类
,

应采取比较法
1

取 > :  月 ∀! 日
,

用公式 6ϑ 7计算 瓦
9 ,

得

二 � Τ !
犷

, �

: — 几

—; Ψ� � �

十 兰 十 生 Δ 竺 Δ 旦 十
; � � <   ϑ ∀

丝
Δ
丝、一

。
1

�。�

� ϑ ∀ � Ι ϑ Τ
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ς 9 ∀

一

ς , � ⎯

十 立 十 立 Δ
� � �令6惫 兰 Δ 鱼 十

  ϑ ∀

�

;

Δ 二 Δ 卫 Δ 生 Δ 丝 Δ

; � � <   斗∀ � ϑ ∀

ϑ
1

�
1

�
1

<
1

� <
月:

—
月:

—
β 叫

—
: 护
—

月一

—
, :

; � � <   斗∀ �ϑ ∀

希7
一 Ι

·

“; ∀

盆卜
“

·

‘Ι ;

徐7
一 Ι

·

Ι ! ‘

δ
一���
;

一���
矛

0Τ、ΨΤ

0
、

其中最大者是 户
, � ,

次大者是 户
9 ,

1

应报
9

第一可能 �  ϑ斗年 �∀ 月 � 日一 �∀ 月 �� 日 ≅

第二可能 � ϑ ϑ 年 �Ι 月 � 日一 �Ι 月 �� 日
1

实际发震是在 �  ϑ ϑ 年 �∀ 月 � 日
1

在预报时
,

如有可能
,

最好把两种方法的计算结果进行综合
,

然后再决定最大或次大

可能的发震时间
1

Β
1

效果

� Ι Ι一 �  <  年底共取 �Ι 区资料 Λ 个
,

但其中有三对时间间隔不到 巧 天
,

因而两个

震当成一个
,

故实际上只取了  � 个震
1

607 趋势 仅就
,
是发震时刻计

,

共有从值  ΙΙ 多个
,

即作了  ΙΙ 多次
“

有
” “

无
”
和

“

待定
”的预报

1

实际漏报

但其中只有 �Ι 多个数据产生了虚报
、

漏报
、

错报率不到 ϑ Ι Τ  Ι Ι 二 ϑ Τ Ι1

� 个
,

即 � Β ∀ 年  月 ∀ � 日在 ∀ !
1

Β −
, �Ι ∀1� ∋ 处发生的 <立 级震

,

� ∀� 年

ϑ 月 ∀ � 日在 ∀  
1

/ −
, � ∀  

1

/ ∋ 处发生的 < 立 级震
,

�  � < 年 Β 月 ∀ ;

ϑ

发生的 ; 级震
1

实际产生的虚报仅十几次6相邻几个 Ω
,

产生同一次虚报7
1

� ; Ι一 �  ; < 年底
,

内符检验仅一次虚报
,

无漏报
1

6∀ 7 时间 报准率达  Ι 务
1

ϑ

日在 ∀ !
1

Β −
, ! �

1

Β ∋ 处

四
、

地 点

大区划分同前
,

对每一个小地区
,

根据转移到 �Ι 区的地点 6指五个小区 7 和时间长短

的集中程度再划分为若干小区
,

并将性质相似的小区归并在一 起
,

称为
“

区 类
” ,

记 为

功
‘7

—
第 Ν 大区第 0 个

“

区类 ,Σ1

以 从9
表示区类 _ 沪发震到下一次我国大陆发震的间隔时间

,

简称为区类 _ 护的间隔

时间
1

以 氛9
表示区类 必

‘7发震后
,

下一次 �Ι 区发震的地点
1

以

2 (李, : Χ 6
9 ‘9 镇 Φ

0参
, , 一 左7

,

友: 0 , ∀ ,

⋯
,

, ,

表示已知下一次我国大陆地震发生在第 左区的条件下
,

区类侧
‘7 的间隔时间分布

1

�
1

地点预报公式
设根据趋势判别知

,
后 � ΙΙ 天 6或 �∀ Ι 天 7 内有震

,

又设在 〔, 一 � ∀ , , 8 时段 内共发

生Ο 个地震6若该时段内 �Ι 区发震
,

则只取
, 与 ,

前第一次 �Ι 区地震间的地震 7
,

发震 时
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(旬分别是
> 一 “‘, Ν

的 7
1

第 左个震对
9

尸6畜
5 , , 、 ⎯

∀
,

⋯
,

Β
1

对应的区类分别是 列尸
,

⋯
,

列尸6其中可能有相同

后三个月内 �Ι 区第 少小区发震的概率贡献为

ε
, 。 5 Ξ ‘, , , , 成 6

? , Δ  7Τ
‘≅ , , , ] “ 、

7

�

� 一 2 ∴争
56

? , 7

·

Χ 6多
, 5 , , 一 ε762 9争

、6
? , Δ  7 一 2 9攀

、
6

? , 77 6弓7

Ο 个地震对
‘
后三个月内 �Ι 区第

二 � 气〕
犷对 一 一

‘

匀
�

� 一 2 9争
、
6

? ,
7

小区发震的平均概率贡献为

Χ 6夸
‘5 , , 一 ε762 [娇

5
6

? , Δ ”7一 2 ∴争
56

? , 77

Ν 一 � , ∀ ,

⋯
, Β 6< 7

以其最大者报第一可能发震的地点
,

次大者为第二可能
1

实报时一般报两种可能
1

在具体计算时是用频率代替概率
1

以 , 侧 5 表示区类 侧洲历史地震总次数 ≅

以
。
侧 , 6幻 表示间隔时间不超过

‘ 的历史地震总数 ≅

以 9 净
, 表示区类 玛洲转移到 ‘Ι 区第 ε小区的历史地震总数 6转移 概 念 参看 文 献

Ρ � 87 ≅

以 9 冷
56幻 表示转移到 ‘Ι 区第 Ν小区的时间不超过

‘ 的历史地震总数
1

这样
,

Χ 6杏
≅ 、9 , 一 Ν

, “ 、 Ξ “, , 5 毛 ? 、 Δ  Τ ‘, 5 9 5 ] “ ,
7

” ‘、9 5 9 [争
, 9 9争

5
6
“ , Δ ”7 一 9 [攀

56
“5 7

一
5 了、

一
、Υ、

6
· ,
7

‘

而
’

刀9攀
5

� Τ 6 ≅、 , 1 δ 、 ‘≅ 7 了 、 、

:
:

—
: Κ一

一
一下丫一又 、刃奋执、? 七丫

, 夕一 刀、万0及Ψ
“ 友户Τ

δ ‘左0左 一
刀分交0友戈? 互夕

6; 7

为此
,

需要对每一个区类编造频数表
1

下面给 出第一大区的全部区类的经纬度和频

数表
1

由它们可以大致看出划区的规律
1

当然这种划法不是唯一的
,

也未必是最优的
1

总

之要历史符合率6用公式 6< 7 对历史资料进行计算后的理论数据与实际的符合率7尽可能

地高
1

一般要求达到  Ι 多 以上
1

这就需要反复调整区类
1

一区
9 伊朗

、

阿富汗
、

土耳其等

6
� , −一 ϑ , −

Ψ � ∗ ∋ 一ϑ Β ∋

Τ ∀ Β −一ϑ ∀ − Ψ Τ � Β −一 ϑ ∀ − Ψ

_ 与
( Σ 9

0 】十 0 Γ
1

Ψϑ Β ∋一 <  ∋ Τ Ψ <  ∋一 ; ∀ ∋ Τ

表 ∀
、

� 中的横行数字是区类按时间转移到 �Ι 区各小区的频数
1

特别应当注意的是
,

第 �Ι 区本身作为地点预报因子时也要区划
,

确定
“

区类
” 1

它不

同于原有的五个小区
1

∀
1

举例

绘制 � ; ; 年 Β 月 �Ι 日一 �� 月 ∀Ι 日的 Ω
9

图6图 斗7
1

在此时段内首次符合报
“

有
” 的时刻是 �Ι 月 �Ι 日

1

按照规则 6Ν7 � Ι 月 �Ι 日后三个
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表 ∀ 侧
, 7 频数表

, 之犷一一一一一一一一一下于下一Κ

一一
,

∴
‘

[ ∴ ∴ [ [ ∴ ; ∴ ” ∴ ] ” ∴
一: : [

—
∴

“
∴ � Γ ϑ � Β � “ �

一
拚‘φ 区 小 区 号 、Ψ一 ∴Ι一 � Ι � ∴ � Γ Γ Γ ∀ �Ι 一 ∀斗Ι �

卜一竺竺士呈生一阵[一阵
一[川一[一阵[一阵[止

一

一

—
阵一翌生竺兰一

一

[一卜上∴二生卜二阵
Κ

阵匕[一口
一阵上口

一

卜一兰上竺兰一
Κ

∴月州止一阵∴一阵[月一阵�
一

二一

—
卜一二坐生竺立一

一

[‘匕∴一Γ一兰[一目一[一兰卜二一阵生口
一

[一翌竺竺兰一一[一∴一目一[一[一∴一】川一Σ
33

三生

—
[一翌竺竺生一

一

[一[一卜
二‘卜兰[一阵

Κ

∴一卜二
一阵匕卜土

� � , ; φ一 0 , ; ! � ∀ � 1 � � � 1 � � � ∀

—
∴一

翌竺竺竺一
:

阵止
1

[止Κ [一[一[一∴一∴一∴一阵生卜二∴ 0 , 了φ一 (, ; ! ∴ ∴ � ∴

一 一
∴ � � � ∀

一一一」一
燮竺竺兰一

一

卜匕口卫一一匕到止土二土一上二上二0
33

兰Ο3

一
∴ ∴ 俘

表 � 侧
‘ ’
频数表

Κ
Κ

Κ

一Ψ
,

∴
�

∴ [ ∴ ∴
:

∴ 刁下ε’’万下可 一
ΨΨ

、 一

Γ

—
∴ “ ∴ � ∴ ϑ � Β ∴ < ∴

一
∴总计

‘∗ 区 “、 区 号 一Ψ :

一 �
。一 �

叫 � 】 � [ �
∀‘。一 , 斗Ι

】
,

阵一竺上竺兰一
一

卜二
一 1

7一∴一[一∴一⋯一[一∴一Γ一卜上

—
卜一二星卫三二兰[三[[‘一卜

三‘
:

[二[一阵
一[上∴上[一∴止仁立[止9 、

∴—
望竺竺兰一∴一∴一∴一∴一∴一∴一[一∴一[一[兰

一

7 Σ γ 口Ι一 8 夕<  � 7 ∴ ∴ � 7 ∴ ∴ 了 ∴
9

�
。

∴ ‘

—
≅

—
∴
—

∴
—

∴
—

[
—

≅
—

∴
—

∴
—

仁二一阵二[一[一
Κ

兰一
, , ,

�一一兰竺竺竺一Κ [一�一】一�一[一∴一阵卜上≅一[Κ二
[ 0夕Ι Ι一 �夕百夕 [ ∴ ∴ [ [ [ 「 [ [

�
[

,
0

、 ,

—
[

—
∴
—

∴
—

∴
—

∴
—

∴
—

∴
—

∴
—

卜
:

止一0止二∴
Π】 � ; Ι一 �  ; ! [ ∴ � ∴ [ ∴ ∴ 0 】 [

�
】

,

0

二
, � � � � � 1 � � 山

(. Γ

—
∴

—
∴

—
Σ

—
∴

—
】

—
Σ

—
∴

—
∴

—
�

—
�

—

—
∴一一翌生竺生一

一

∴一�一7一卜上∴一�止
3Ο

3Ο

阵
一

∴一[止‘∴Κ 二
∴ � ; Ι一 � ; ! � � � � ∴ 】 ∴ ∴ � ∴ ∴ [
1 8 0 月 � � � � � �

二
‘

η 0

—
Σ

—
∴

—
Σ

—
[

—
∴

—
[

—
[

—
(

—
Γ

—
[

—∴ �  Ι Ι一 �  <  ∴ � ∴ ∴ � � � � , 】 0
,

0
,

�
Π (

Π Π Π [

Π
0 ∴

一

� � � “ ∴ 0
上

∴
Σ

0

—
几 瓜

产Η

—
一Γ
—

一
∴

—心 Π “ Π Π [ ∴ �夕

一一
1

一Κ
Κ

一
Κ

一
一

: : : : : : : : : ‘: : : Κ

月内应在 �Ι 区发震
,

时间是 � ; ; 年 �Ι 月 δ 日一 �  ; ! 年 � 月 ∀Ι 日
1

在 �Ι 月 �Ι 日前最

后一次符合报
“

无
”的时刻是 ; 月 �Ι

,

按规则 6��7 之 6β 7应报 � 夕; 年 ! 月 � 日一 �Ι 月 �Ι

日 �Ι 区无震
1

按区间交法 应报 �Ι 区 发震 时 间 是 � ; ; 年 Ω 月 � 日一 � ; ! 年 � 月 ∀Ι

日
1
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从

� ;; 年 Β 月� Β 日狱孚9么之7 )
& 一 <

·

Β

‘ ; ;年 ‘�月 ‘! 日6
� ∀
云蛋拦7)

、
一 ;

∗
。

Β

� ∀

� ; ;年 < 月

� � ∀ � � ∀ � � ∀ � � ∀ � � ∀ �

; !  �67 ��

图 ϑ

实际是 � ; ; 年 � � 月 � ! 日在西藏 6� ∀
1

∀ −
,

ΟΟ
1

∗ ∋ 7发生 )
9

: 夕
1

� 地震
1

�  ; ; 年 �Ι 月 �Ι 日前 �∀ Ι 天内发震情况
9

< 月 ∀ ∀ 日 ∀ ϑ
1

Ι Β , � ; <
1

Ι ι )
9

⎯ Β
1

� 刀梦
,

; 月 ∀  日  
1

Ι Β , � Β ; Ι ∋ )
9

一 夕
1

∀ _ ≅
, ,

! 月 � 日 � Ι
1

 Β , � �;
1

Β ∋ )
、
: Ο

1

/ _ ≅
�,

 月 Β 日 Β ∀
1

Β −
, � ;  

1

< ∋ )
9

: ;
1

( _ [
; ,

� Ι 月 �Ι 日 ∀ ∀
1

Ι Β , �; ϑ
1

Ι ι )
9

⎯ ;
1

� 。 ≅
Β ,

; 月 �Β 日 Υ /
1

( −
, �∀ �

1

 ∋ )
≅

⎯ ,
1

γ _ ≅
ϑ ,

由公式 6< 7 得

,几、乙,,1,

一尸一尸一尸一尸

ς > ,

由此应报
9
第一可能

第二可能

实际发震在 ∀ 区
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�
1

效果

内符效果 ! 多
1

自 �  ; ; 年初试报以来
,

� ; ; 年 Β 月 �∀ 日芦台 )
9

一 <1 Β 级地震漏

报 ≅ 一 ; ; 年 � � 月 � ! 日西藏 6� ∀
1

∀ −
, ! !

1

/ ∋ 7)
、

⎯ ;
1

� 级地震趋势
、

时间
、

地点皆正 确 ≅

� ; ! 年 � 月 ∀Β 日苏联阿拉木图 6中苏边境 7 6ϑϑ 1ϑ −
,

;!
1

( ∋ 7)
9

一 ;1 ∀ 级地震趋 势
、

时

间
、

地点皆正确 ≅ �  夕! 年  月 �∀ 日虚报一次
1

五
、

存 在 问 题

�
1

若我国大陆两次大震时差很近6不足半月 7
,

则其中一个地震易漏报
1

∀
1

区类频数表中数据较少且较分散
,

因而频率的稳定性较差
1

但随着时间的延长
,

数

据会不断增加
,

情况就会好些
1

本文的计算工作是在 � ; < 年底完成的
1

曹春花
、

冯培生
、

吴恒山等同志也参加了计

算
1

此外在本文的写作过程中还得到王梓坤教授的指导和帮助
1

作者在此表示谢意
1

附一
、

国内大陆及边界附近的分区

( 9
新疆

、

西藏
、

青海部分地区

δ 9
西藏等地

6饭沉 9豹
Δ

699狱9豹
Δ

6≅9拭9奢7

哎拭9黔
Δ

6≅9狱9豹
Δ

6≅9拭9署7
δ 0 9

甘肃
、

宁夏
、

青海部分地区

(. 9 四川
、

云南等地

η 9
华北

、

内蒙等地

699溉答

69准焦飞7

6摆二9≅翔
Δ

6总写9匀
附二

、

全球十大区

6一7 伊朗
、

阿富汗等

6三 7 苏拉威西
、

所罗门等

6五 7 斐济
、

汤加等

6
一

匕7 白令海峡等

6九7 南美等

6二7 缅甸
、

苏门答腊等

6四 7 中国台湾省
,

菲律宾等

6六7 日本
、

千岛等

6八7 中美
、

北美等

6十 7 我国大陆及边境附近地区
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