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对模式识别 ∗& 5 % + 方法的

进一步改进和应用
’

赵卫 明 金延龙

∀中国银川 6 7 8 8 8� 宁夏回族 自治区地震局 ∃

摘 要

本文对模式识别 ∗& 5 % + 方法又做了进一步改进
,

提出了用迭代中心作为 5 9 : : ;<= 核
,

并给出了新的计算欧氏距离时的权系数
,

通过改变控制参数寻找最小误识率
3

经对两个算例

和南北地震带北段强震的分类识别
,

结果表明
,

本文改进后的方法识别效果优于 ∗& 5 % + 方

法
,

更适合于对一般分布样本做分类识别
3

关链词 模式识别
>

迭代中心 > 控制参数
>

最小误识率

引 言

自 6 8 年代初模式识别方法应用于地震预报领域后
,

其分类判别方法经不断地改进
,

已由最初的二值 &, ? %
一 # 方法

,

以及后来的 &, ? %
一

# 修改方法和连续 5 9: : ;< = 方法 ∀吕

宏伯等
,

� !≅ � ∃
,

逐步优化为 目前在我国常用的改进的连续 5 9 : : ;< = 方法 ∀王碧泉
、

王春

珍
, � ! ≅≅ ∃

,

简称 ∗& 5 % + 方法
3

笔者在实际应用中发现
,

由于受客观条件的限制
,

所能

选取到样本的分布往往是非均匀的
,

用 ∗& 5 % + 方法做分类识别的误识率还 比较高
3

本

文对此原因分析后
,

对 ∗& 5 % + 方法中 5 9: : ;<= 核的选取和计算欧氏距离时的权系数
,

又做了进一步的改进
,

使之更适合于对一般分布样本的分类识别
3

� 对 ∗&5 % + 方法的改进

用模式识别方法对样本进行分类识别
,

就是用与样本的属性有关的特征
,

通过对已

知属性样本的分类学习
,

寻求一种对已知属性样本的最佳分类方法
,

再用此方法对未知

属性样本做分类识别
3

若仅从数学处理上讲
,

当有 : 个特征时
,

总可以构造出一个或多

个 : 维曲面
,

对已知属性样本作出全部正确的分类
3

由于构造高维曲面的困难
,

以及选

取的样本数量往往不够多
,

就只好构造有限个 比较简单的曲面
3

∗& 5 % + 方法就是用方

差较小的那一类样本特征的均值作为球心 ∀即 5 9 : : ;< = 核 ∃
,

用两类样本特征的均值之

差作为权系数
,

构造一个用于二类样本分类识别的 : 维椭球面
3

3 � ! ! # 年 � 月 � � 日收到初稿
,

� ! !  年 ; 月 Α 日决定采用
3
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若要用构造一个 : 维椭球面的方法对二类样本做分类识别
,

所选取的某一特征 的

5 9 : : ;< = 核
,

就应从距 5 9 : : ;<= 核较小的半径而包含尽可能多的同属性样本数两方面

来考虑
3

由于往往受条件 的限制
,

所选取 的样本呈非均 匀分布
,

用方差较小的那一类样

本的特征均值做 5 9 : :; <= 核还不是最佳的选择
3

例如
,

当用小震 活动作 为特征对某一

地区+ ∃ +
。

和 + Β +
。

地震做分类识别时
,

由于受 该地 区地震台网监测能力的限制
,

以

及震级频次关系的客观存在
,

所选取的 Χ 类样本往往是高震级 的少
,

低震级的多
,

样本

呈非均匀分布
3

若以 Χ 类样本特征的均值作为 5 9 : : ;< = 核
,

则 5 9 : : ;< = 核的位置就有

可能偏于 Χ 类样本的低震级端
3

当分类判别的闽值取得较小时
,

就会将较多的高震级 Χ

类样本误判为 / 类样本
> 当闽值取得较大时

,

又会将较多 的 / 类样本误判为 Χ 类样本
3

所以
,

有必要对 5 9 : :;
< = 核位置的选取做进一部的改进

3

我们对模式识别 ∗& 5 % + 方法的进一步改进步骤如下
Δ

∀�∃ 迭代中心的计算
3

设有一序列点 Ε Δ ,
二 Δ ,

⋯
,

Ε
, ,

其均值 叉 和几何中心 Φ 分别为

、

,
、

,∗Γ自Η‘

艺截

叉 一 二二生一一

: 9 Ε ∀二 ∃ Ι ϑ< ;< ∀二 ∃〕

则满足用较小 的半径包含尽可能多的序列点的中心点就只能在 ∀叉
,

取
3

本文提出了一个用迭代寻找这个中心点的方法
,

即

∀艺Κ
Δ “, 二 Ι Φ

, “ 一 ” ∃

Φ 岁 一
,

一一一
一丁

Λ
一Λ一

Φ ∃或 ∀Φ
,

叉 ∃之间选

∀# ∃

其中 Μ
、 ΝΕ 一 Φ

户∀Ο 一 ‘∃

Ν
,

艺 ΝΕ
>

一 Φ
, ‘Ο 一 ”

Ν
’

∀ ∃

以上二式的意义为
,

当控制参数 ΠΘ 8 时
,

某序列点距上一次迭代中心 Φ
, ∀‘一 ‘’

的距离越

远
,

则对本次迭代中心 Φ
, ∀Ο∃
的贡献越大

3

ΠΒ 1 时则反之
,

Π一。时贡献相同
3

经对多个序

列检验表明
,

当控制参数 ΠΒ #
3

8 时
,

无论初值 Φ
, ‘8∃
取何值

,

迭代均有较快的收敛性和

唯一的极限值
3

当 Π一 。时
,

Φ
。
一叉

3

随着 Π 的增大
,

Ε 户
逐渐偏离均值 叉 而靠近几何中

心 Φ
,

故在 ,镇ΠΒ #
3

8 时有

Ν叉 Ν毛 ΝΦ
,

Ν Β ΝΦ Ν或 ΝΦ Ν Β ΝΦ
,

Ν毛 Ν叉 Ν

满足我们在均值 叉 和几何中心 Φ 之间寻找最佳中心点的要求
3

图 � 给出了一个序列的

迭代中心 Φ 户 和相对于迭代中心的方差 (
,

随 Π 的变化曲线
3

从其含义上来说
,

均值叉 为序列优势分布的最佳中心点
,

其残差平方和最小
,

但易

受序列点分布均匀程度的影响
>
几何中心 Φ 为仅考虑序列点整体分布的中心点

,

仅与序

列分布两端的两个点有关
>
式 ∀#∃ 的迭代中心 Φ

,

则兼顾了序列的优势分布和整体分布
3

控制参数 Π 小时主要反映了序列的优势分布
,

Π 大时则主要反映了序列的整体分布
3
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Σ明等
Δ

对模式识别 ∗∀Δ 5 % + 方法的进一步改进和应用

∀Α ∃ 5 9 : : ;< = 核的选取
3

设有 <
个样本

,

观 个

特征
3

其中
,

Χ 类和 / 类样本数分别为
< 2

和 < Α
3

经

标准化处理后 的特征矩阵为
一

。
, , Τ

一 2, 一 。 Υ一 2,

⋯
,

:
3

Χ 类和 / 类样本的各特征方差之和 为 买∗∃∃

和 买
/ ∃

∀王碧泉
、

王春珍
,

�! ≅ ≅∃
3

分别将 Χ 类和 /

类样本的每一特征值代入式 ∀# ∃
,

求出某一 Π 值时

的迭代中心和 相对于迭代 中心 的方差
,

分别记为

Φ
, ,

∀Χ ∃
、

Φ
, ,

∀/ ∃和 。 , ,

∀Χ ∃
、 9 , ,

∀/ ∃
,

少ς �
,

⋯
,

:
3

5 9 : : ;< = 核取

少少书书
Φ 男

, 7
Α
∀Χ ∃ 镇 (

,
∀/ ∃

匕

一
一一一一一一马

Γ, �
3

8

戈

Ω 一 �
,

⋯
,

: ∀7 ∃ 图 � 一个序列点的迭代中心 Φ ,
和

Φ男
, 7

Α
∀Χ ∃ Θ 7

Α
∀/ ∃ 迭代中心的方差 ( ,

随 Π 的变化

了

Ξ
之、

3

Ξ

一一ΠΨ

式中
,

5 9 : : ;< = 核的位置是随控制参数 Ζ 变化的
3

∀#∃ 欧氏距离的计算
3

本文仍采 用加权欧 氏距离计算各样本到 5 9 : : ;<= 核 的距离

[
,

∀Φ
, ,

Ψ
,

Π
,
叮∃

、
Δ

∀了
> , 二 ,

,
,

。

卜龙、
。,

∀Φ
‘,

一 二户,

∃
Α

∴告 ∀� ∃

权系数 Μ
] ,

取

Ν⊥ ∀Χ ∃ 一 ⊥ ∀/ ∃ ΝΓ

匕二二乙一 Λ 一二二
_

丝一止一一 Ι
Ν暇

, 一 心
,
⎯
“

乏 Ν
“

分 一 暇
,
Ν

,

Μ
。,

兮 Ν 丫 ∀。∃ Ρ ⊥ ∀/ ∃ αβ

一
2

“ Π少 ‘ 几 Π 了 ⎯

一 �

Ν心
,
Ι 。
罗 Ν

“
∴ 一 �

,

⋯
,

: ∀6 ∃

其中
,

] 为对权系数做控制的另一参数
3

因为样本分布通常有两种典型的形式
Δ

一种是 Χ

类样本和 / 类样本各 自成 团分布
,

此时两类样本均值相差较大且方差 之和较小的特征

有利于分类
,

这相应于式 ∀6∃ 中的第一项
> 另一种是 Χ 类样本和 / 类样本成嵌套分布

,

两类样本的均值相差较小但方差相差较大
3

此时均值对分类的作用减小
,

而方差对分类

的作用增大
3

两类样本方差相差较大的特征最有利于分类
,

这相应于式 ∀6∃ 中的第二项
3

权系数 Κ
] ,

取式 ∀6∃ 就是为了对这两种形式的样本分布均能有所兼顾
3

控制参数 ] 的作用

是为 了进一步增大有利于分类的特征的贡献
,

而减小对分类作用较小的特征的贡献
3

]

值越大
,

其作用就越明显
3

∀ ∃ 分类识别
3

对用不同的控制参数 Π 和 ] 求出的
<
个样本的欧氏距离 [

‘
∀Φ

Δ ,

Ψ
,

Π
,

妇
,

其判别准则 为

当 7
Α
∀Χ ∃毛7

Α
∀/ ∃时

才
Φ

−Φ

任 Χ

任 /

[ 、
∀Φ

、 ,

Ψ
,

Π
,

妇 簇 ∋

[
Δ

∀Φ
、 ,

Ψ
,

Π
,

= ∃ Θ ∋
∀≅ ∃

当 7
Α
∀Χ ∃Θ 7

Α
∀/ ∃时

[
,

∀Φ
, ,

Ψ
,

Π
,

] ∃ 簇 ∋

[
,

∀Φ
, ,

Ψ
,

Π
, 叮∃ Θ ∋

∀! ∃

其中
,

∋ 为取定的阂值
3

用下式计算出误识率 叔Ζ
,

妇 ∀王碧泉
、

王春珍
,

� ! ≅ ≅∃
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χ ∀Ζ
, ] ∃ ς

习Π∀ 叭∃ϑ,

其中
,

尸 ∀。
�
∃

、 ϑ Δ

分别为 Χ 类样本的先验概率和误判数
,

尸 ∀。
Α
∃

、

几 分别为 / 类样本的先

验概率和误判数
3

对于不同的控制参数 Ζ 和 ] ,

误识率 云∀Π
,

妇取最小值时的判别结果
,

即为最终分类判别结果
3

控制参数 Π 和 ] 的作用是有所不 同的
3

误识率欲Π
,

妇取最小值时的 Π 值越大
,

表明

方差较小的那一类样本的分布均匀性越差
,

本文 5 9 : : ;<= 核距 ∗& 5 % + 方法 5 9 : : ;< =

核的距离就越远
,

] 值越大
,

则在一定程度上表现出了两类样本混杂的程度越高
3

为了说明上述改进的特点和效果
,

我们取图Α 中的两个二维例子
,

分别用∗& 5 % +

表 � 两个二维算例的分类识别结果

样样本本 例 � ∀, 一 Α 6
, < 2 ς �  

, < Ψς � # ∃∃∃ 例 Α ∀< ς Α ≅
, < 2 二 �  

, < Ψ 一 �  ∃∃∃

序序号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号 工工工���� Φ ;ΨΨΨ 2
333

∗& 5 % +++ 本 文文 Φ 菌222 Ε; ΑΑΑ 2ΗΗΗ

∗χ 5 % +++ 本 文文

22222 8
3

� 888 8
3

� 666 ΧΧΧ /// /// 8
3

� ��� 8
3

Α ### ΧΧΧ ΧΧΧ ///

ΑΑΑΑΑ 8
3

�    8
3

� ��� ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ 8
3

� !!! 8
3

Α ��� ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

##### 8
3

� ### 8
3

Α 666 ΧΧΧ /// ΧΧΧ 8
3

Α ��� 8
3

�!!! ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

     8
3

Α 888 8
。

Α ### ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ 8
3

Α ΑΑΑ 8
。

� ��� ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

77777 8
。

Α ��� 8
。

Α ��� ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ 8
。

# ### 8
。

Α ### ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

����� 8
3

Α ΑΑΑ 8
3

Α 888 ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ 8
3

 888 8
3

Α ≅≅≅ ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

66666 8
3

Α ### 8
3

Α 666 ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ 8
3

 ��� 8
3

Α ��� ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

≅≅≅≅≅ 8
3

Α    8
3

� 666 ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ 8
3

 ### 8
。

�    ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

!!!!! 8
3

Α   8
3

Α 777 ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ 8
3

 ≅≅≅ 8
3

� ��� ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

222 888 8
3

Α 777 8
。

� !!! ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ 8
3

� ΑΑΑ 8
3

� ΑΑΑ /// /// ///

222 ��� 8
3

Α777 8
。

�    /// /// /// 8
3

� 777 8
3

# ### /// /// ///

222ΑΑΑ 8
3

Α ��� 8
。

Α ΑΑΑ /// ΧΧΧ /// 8
3

���� 8
3

8 ��� /// /// ///

222 ### 8
3

Α 777 8
3

Α !!! /// /// /// 8
3

# ��� 8
3

 888 /// /// ///

222    8
。

Α 666 8
3

Α    /// /// /// 8
3

#ΑΑΑ 8
。

8 888 /// /// ///

222 777 8
。

#888 8
3

� ### /// /// /// 8
。

 ��� 8
。

#    /// /// ///

222 ��� 8
。

# ### 8
3

Α 888 /// /// /// 8
3

 666 8
。

8 ≅≅≅ /// /// ///

222 666 8
。

# 666 8
3

Α ≅≅≅ /// /// /// 8
3

 !!! 8
3

Α ### /// ΧΧΧ ///

222 ≅≅≅ 8
3

 ��� 8
。

Α 777 /// /// /// 8
3

� ��� 8
3

# 888 /// /// ///

��� !!! 8
3

 ��� 8
3

� ### /// /// /// 8
3

 888 8
3

� ΑΑΑ /// ΧΧΧ ΧΧΧ

ΑΑΑ888 8
3

�ΑΑΑ 8
3

Α ΑΑΑ ΧΧΧ /// ΧΧΧ 8
3

� ### 8
3

� ��� ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

ΑΑΑ 222 8
3

Α 888 8
3

� ≅≅≅ ΧΧΧ ΧΧΧ Χ333 8
3

 !!! 8
3

Α ΑΑΑ ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

ΑΑΑ ΑΑΑ 8
3

Α ### 8
。

Α ### ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ 8
。

Α ≅≅≅ 8
。

Α !!! ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

ΑΑΑ ### 8
。

Α    8
。

Α 888 ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ 8
。

# ### 8
。

� ��� ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

ΑΑΑ    8
3

# ��� 8
3

Α ≅≅≅ /// /// /// 8
。

#    8
。

���� ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ

ΑΑΑ 777 8
。

# !!! 8
3

�    /// /// /// 8
。

� ��� 8
。

Α 777 /// /// ///

ΑΑΑ ��� 8
。

 777 8
3

� !!! /// /// /// 8
。

7 888 8
3

�!!! /// ΧΧΧ ///

ΑΑΑ666 8
。

Α ��� 8
3

� ≅≅≅ /// /// /// 8
3

� ≅≅≅ 8
3

�ΑΑΑ /// ΧΧΧ ///

ΑΑΑ≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅ 8
3

    8
3

Α 666 /// ΧΧΧ ///

ΧΧΧ 类误判数
ϑ 222 ### ����� 888 222

/// 类误判数
ϑ ΨΨΨ 222 88888 777 222

误误识 率 云云 6
3

7 δδδ �
3

!写写写 ≅
3

!δδδ #
3

�δ
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 期 赵卫明等
Δ

对模式识别 ∗& 5 % + 方法的进一步改进和应用

方法和本文改进的方法做了分类识别检验
,

表 � 中给出了重复检验时的分类结果
3

例 �

中两类样本沿 Ε 〕

轴各自成团分布
3

用全部样本做重复检验时
,

∗& 5 % + 方法的 5 9 : : ;< =

核 为 ∀一 8
3

6 8
,

8
3

6 7 ∃
∋ ,

误识率 云ς 6
3

7铸
3

本文的最终 5 9: : ;< = 核为 ∀一 8
3

6 6 , 8
3

7 � ∃
∋ ,

误识率 云∀Ζ 一 8
3

6 , ] 一  
3

≅∃ 一 �
3

! δ
3

当 用前 �! 个样本学 习
、

后 ≅ 个样本检验时
,

∗& 5 % + 方法的 5 9 : : ;< = 核为 ∀一 8
3

“
, 8

3

6 # ∃
∋ ,

学 习和检验的误识率分别为 云一 ≅
3

8 δ

和 �
3

# δ
3

本文的最终 5 9 : : ;< = 核为 ∀一 8
3

6Α
,

8
3

≅ 8 ∃
∋ ,

误识率分别为 云∀Π 一 8
3

7
,

] Λ

 
3

�∃ 一 Α
3

≅ δ和 �
3

# δ
3

两种方法 5 9 : : ;< = 核位置的不同为识别结果不 同的主要原因
3

例 Α 中两类样本成嵌套分布
3

用全部样本做重复检验时
,

∗& 5% + 方法的 5 9 : : ;< = 核为

∀8
3

8 Α Α
,

一 8
3

8 Α � ∃
∋ ,

误识率 云ς 7
3

! δ
3

本文的最终 5 9 : : ;< = 核为 ∀8
3

8 Α #
,

一 8
3

8 Α 6 ∃∋ ,

误识率 欲Ζ 一 8
3

 
,

] 一 8
3

6∃ 一 #
3

� δ
3

当用前 �! 个样本学习
、

后 ! 个样本检验时
,

∗& 5% +

方法的 5 9: : ;< = 核为 ∀8
3

8� !
,

一 8
3

8� 6 ∃
∋ ,

误识率分别为 云一 7
3

# δ和 ΑΑ
3

Α δ
3

本文的最

终 5 : : ;< = 核为 ∀8
3

8 �  
,

一 8
3

8 Α � ∃
∋ ,

误识率分别为云∀Πς 8
3

� , = ς !
3

7 ∃ ς 7
3

8 δ和 �
3

Α δ
3

两种方法 5 9 : : ;< = 核位置变化不大
,

权系数不 同为识别结果不 同的主要原因
3

在这两

个例子中
,

经本文改进后的方法的误识率均小于或等于 ∗& 5 % + 方法的误识率
,

且具有

较好的稳定性
,

表明本文对 ∗& 5 % + 方法的改进是有一定效果的
,

更能适应于一般分布

样本的分类识别
3

3 Χ 类样本

, / 类样本

协83
&3

Δ
8

⋯

3

1,

才 Ν 息

3

,

3

8 3

,

图 Α 两个二维例子的样本分布

∀9 ∃ 例 2
,

∀ε ∃ 例 Α

Α 对南北地震带北段强震的分类识别

下面我们分别用 ∗& 5 % + 方法和本文进一步改进的方法
,

对南北地震带北段强震做

了分类识别
,

以比较两种方法分类效果的差别
Δ

∀�∃ 资料选取
3

考虑到地质构造特点
、

历史地震纪录情况和 +
φ
∃ �

3

8 地震的数量等
,

本文选取南北地震带北段 ∀# �
。

一  8
1

/
,

� 8 8
8

一 2 1 6
1

) ∃ � ≅ ≅ � 一 � ! ! Α 年 +
φ
∃ 7

3

8 地震 目录
,

并对余震做了统一删除
3

删除余震的原则为
Δ

+
φ
∃ 6

3

8 地震删除 Α 年内的余震
, �

3

8 一 �
3

!

级地震删除 � 年内的余震
,

7
3

7 一 7
3

! 级地震删除 � 个月 内的余震
,

7
3

8 一 7
3

 级地震删

除 # 个月 内的余震
,

震级相同的双震删除后一个地震
3
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样本的起止年份为 � ! 8 � 一 � ! ! Α 年
,

以每 Α 年为一时段
,

共分为  � 段
3

若在某时段

内发生过 +
φ

妻 �
3

8 地震
,

则记该时段为 Χ 类样本 ∀有震样本 ∃
3

否则为 / 类样本 ∀无震样

本 ∃
3

共有 Χ 类样本 Α8 个
,

/ 类样本 Α� 个
3

由于短时间内中强地震的数量有限
,

由此计算的统计参数稳定性差
,

本文仅选用 中

强地震频次作为分类特征
3

在对各样本前 � 一 Α8 年的各种特征分析的基础上
,

并参照王

碧泉等 ∀� !≅  ∃对地震活动特征的选取
,

共选取了以下 �# 项单特征分类效果较好的特征
Δ

� �年内  
!

∀ #
∃

。地震次数
% & �年内  

! ∀ #
∃

# 地震次数
% ∋ � 年内  

!

∀ (
∃

) 地震次

数
% ∗ �年内  

!

∀ (
∃

# 地震次数
% + , 年内  

!

∀ #
∃

) 地震次数
% − , 年内  

!

∀ #
∃

# 地

震次数
% . �/ 年内 

!

∀ (
∃

) 地震次数
% 0 �/ 年内 

!

∀ (
∃

# 地震次数
% 1 �/ 年内 

!

∀
#

∃

# 地震次数2 
!

∀ #
∃

) 地震次数
% 3 �/ 年内  

4

∀ (
∃

) 地震次数 2 
!

∀ #
∃

) 地震次数
%

3 �/ 年内  
4

》 (
∃

# 地震次数 2 
4

∀ #
∃

) 地震次数
% & , 年内  

4

∀ #
∃

) 地震次数 2� ( 年

内  ! ∀ #
∃

) 地震次数
% 1 , 年内  

!

∀ #
∃

# 地震次数 2 �( 年内  
! ∀ #

∃

# 地震次数
∃

5/∀ 分类检验
∃

对上面选取的 6( 个样本
,

我们分别用 78 9 :  方法和本文改进后的

方法做了重复检验和 ; 方法检验
,

其分类和检验结果见表 / 和表 <
∃

在对全部样本的重

复检验中
,

78 9 :  方法和本文改进后方法的误识率分别为 云一 �)
∃

( =和 欲> 一 )
∃

� ,

? 一

/
∃

�∀ 一 ,
∃

6= %
在 ; 方法检验中

,

两种方法用 � ≅ ( ) 年前的 <) 个样本学习的误识率分别

表 / 南北地震带北段强震分类识别结果

序序号号 Α‘‘ 重复方法检验验 ; 方法检验验

⋯
序”” Α王王 重复方法检验验 ; 方法检验验

77777778 9 :    本 文文 7 8 9 :    本 文文文文 7 89 :    本 文文 7 89 :    本 文文

����� ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ

Χ
/ ‘‘ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ

///// ΔΔΔ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ Χ
艺 ### ΔΔΔ ΒΒΒ ΔΔΔ ΒΒΒ ΔΔΔ

<<<<< ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ Χ
“((( ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ

66666 ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ Χ
/ ΕΕΕ ΔΔΔ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΔΔΔ

##### ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ Φ
Γ 吕吕 ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ

((((( ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ Χ
/ ≅≅≅ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ

ΕΕΕΕΕ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ

⋯ΗΗΗΗ
ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΒΒΒ ΔΔΔ

,,,,, ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ

⋯ΗΗΗΗ
ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ

≅≅≅≅≅ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ

⋯ΗΗΗΗ
ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ

���))) ΔΔΔ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ Χ
“((( ΒΒΒ ΔΔΔ ΔΔΔ ΒΒΒ ΒΒΒ

������ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ Χ
“ΕΕΕ ΔΔΔ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ

ΑΑΑ /// ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ Χ
“吕吕 ΒΒΒ ΔΔΔ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ

ΑΑΑ <<< ΒΒΒ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ Χ
< ≅≅≅ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ

ΑΑΑ 666 ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ Χ
6 ))) ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΒΒΒ ΒΒΒ

���### ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ Χ
6‘‘ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ

���((( ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΔΔΔ ΔΔΔ Χ
“艺艺 ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ

ΑΑΑ ΕΕΕ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ Χ
“<<< ΒΒΒ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ

ΑΑΑ ,,, ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ Χ
6 666 ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ

���≅≅≅ ΔΔΔ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ Χ
6 ### ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΔΔΔ ΒΒΒ

///))) ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ Χ 6 ((( ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ

///��� ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΔΔΔ ΒΒΒΒΒ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ

////// ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒΒΒ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ ΔΔΔ

///<<< ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ ΒΒΒ Β
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 期 赵卫明等
Δ

对模式识别 ∗& 5 % + 方法的进一步改进和应用

为 云一 � 
3

# δ和 叔Π_ 8
3

�
,

] 一 Α
3

6∃ 一 ≅
3

�δ
> 用 � ! � � 年后的 �7 个样本检验的误识率分

别为 云一 �Α
3

7 δ和 欲Π一 8
3

�
,

] 一 Α
3

6∃ 一 !
3

� δ
3

可以看出
,

在此实例的重复检验和 Σ 方

法检验中
,

本文改进后的方法识别效果均优于 ∗& 5 % + 方法
,

并且其识别结果具有较好

的稳定性
3

表 # 两种方法分类识别结果比较

检验方法

重复检验

样 本

全部祥本用于学习和检验
∀< Ε ς Α 8 , < Ψ ς Α � ∃

� ! � 。年前样本用于学 习
∀< 2 ς � #

, < Ψ ς �6 ∃

� ! � � 年后样本用于检验
∀< Τ ς 6 , < Ψ ς ! ∃

识别方法

∗& 5% +

本文

∗& 5 % +

本文

∗& 5 % +

本文

ϑ 2 Ν ϑ Ψ

Σ 方法检验

� 8
3

� 写
≅

3

 δ

�  
3

# δ

≅
3

�δ

� Α
3

7 δ

!
3

�δ

# 结语和讨论

通过本文用两种方法对两个例子和一个应用实例做分类识别结果的差异
,

可以看

出
,

当用构造一个椭球面的方法对二类样本做分类识别时
,

5 9 : : ;< = 核的位置和计算欧

氏距离 的权系数的选择都是很重要的
,

都会影 响最终的分类识别结果
3

本文用 改变

5 9: : ;< = 核的位置和权系数作用的方法
,

虽然能提高对一般分布样本的分类识别能力
,

但还不能说是对两类样本的最佳分类识别方法
,

并且计算量也比较大
3

为了用较少的计

算量而得到最优的计算结果
,

能否用样本的一些简单统计量
,

或是一些准则来给出最优

5 9 : : ;< = 核的位置和权系数
3

比如
,

能否用构造一个有关 5 9 : : ;< = 的位置和距 5 9 :
Λ

: ;< = 核任意距离内的同属性样 本比例数的 函数
,

对这个函数求极值的方法求取 5 9 :
Λ

: ;< = 核
3

另外
,

本文提出的迭代中心 Φ
, ,

也可 以理解为一种不等权的均值
,

⎯川 越大
,

不等

权的作用就越明显
3

ΠΘ , 时为主要考虑全部序列点分布的不等权均值
,

如在本文中的应

用
3

ΠΒ , 时为主要考虑分布相对集中的部分序列点的不等权均值
,

可用于前兆数据处理

时的均值计算
3
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