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２００９年８月３日加利福利亚湾

地震快速矩张量解
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１）中国北京１０００８１中国地震局地球物理研究所　

２）中国北京１００８７１北京大学地球与空间科学学院

摘要　２００９年８月３日１７点５９分５６秒协调世界时（ＵＴＣ），在加利福利亚湾发生了犕Ｗ６．９

地震．作者利用矩张量快速反演技术，通过反演全球台网的宽频带Ｐ波波形得到了这次地震

的矩张量解，并判断走向１２７°、倾角８１°、滑动角１７９°的节面是地震发生的断层面．

关键词　　加利福利亚湾地震　矩张量解　震源机制　断层参数
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　　据我国国家地震台网中心测定，２００９年８月３日１７点５９分协调世界时（ＵＴＣ）（北京

时间２００９年８月４日１时５９分），在美国加利福利亚湾（ＧｕｌｆｏｆＣａｌｉｆｏｒｎｉａ）（２９．３°Ｎ，１１２．

９°Ｗ）发生了一次地震，面波震级 犕Ｓ７．１，震源深度约１０ｋｍ．根据美国地质调查局

（ＵＳＧＳ）国家地震信息中心（ＮＥＩＣ）的测定，该地震的震中位置为２９．６６°Ｎ，１１２．８７６°Ｗ，

震源深度约１０ｋｍ，矩震级犕Ｗ６．９．我们利用全球地震台网（ＧＳＮ）的宽频带地震波形资

 基金项目　科技部国际合作项目（２００８ＤＦＡ２１３４０）和中国地震局地震行业科研专项（２００８０８０６８，２００７０８３１）资助．
中国地震局地球物理研究所论著０９ＡＣ１０１８．

收稿日期　２００９０８２７收到初稿，２００９０９０２决定采用修改稿．

　 通讯作者　ｅｍａｉｌ：ｘｕｌｓ＠ｃｅａｉｇｐ．ａｃ．ｃｎ



地震学报

 ACTA SEISMOLOGICA SINICA

料，采用Ｐ波波形快速反演方法（刘超等，２００８），得到了该地震的矩张量解及相应的最佳

双力偶解，矩震级犕Ｗ６．９．结果如图１、表１和表２所示．其中，震中位置和震源深度采用

ＵＳＧＳ／ＮＥＩＣ的结果．

　　在反演过程中，我们采用标准的全球速度结构模型（Ｋｅｎｎｅｔｔ，Ｅｎｇｄａｈｌ，１９９１）和反射

　　　２００９０８０３１７：５９：５６ＵＴＣ
（２００９０８０４０１：５９：５６ＢｅｉｊｉｎｇＴｉｍｅ）
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Ｄｅｐｔｈ１０ｋｍ　　Ｎｏ．ｏｆｓｔａ：２３
犕Ｗ＝６．９

ＭｏｍｅｎｔＴｅｎｓｏｒ：Ｓｃａｌｅ１０１９Ｎ·ｍ
犕ｒｒ＝－０．０２　　　 犕ｔｔ＝－０．２３

犕ｐｐ＝－０．７５　　 犕ｒｔ＝－２．７６

犕ｒｐ＝　２．７８　　　　犕ｔｐ＝－０．４

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌａｘｅｓ：

犜 Ｖａｌ＝ ２．９２ Ｐｌｇ＝７ 犃ｚｍ＝８３
犖 －０．０３ ８１ ２２４
犘 －２．８９ ６ ３５２

ＢｅｓｔＤｏｕｂｌｅＣｏｕｐｌｅ：犕０＝２．９１０１９
ＮＰ１：Ｓｔｒｉｋｅ＝２１８ Ｄｉｐ＝８９ Ｓｌｉｐ＝　９
ＮＰ２： １２７ ８１ １７９

　２００９０８０３１７：５９：５６协调世界时
（２００９０８０４０１：５９：５６北京时间）
震中：２９．０６６　－１１２．８７１

中国地震局地球物理研究所矩张量解

刘超　许力生　陈运泰

震源深度１０千米　　台站数：２３
矩震级犕Ｗ＝６．９

矩张量：单位１０１９牛顿·米
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犕ｒｐ＝　２．７８　 犕ｔｐ＝－０．４

主轴参数：

犜轴 主值＝ ２．９２ 倾角＝７ 方位角＝８３
犖 轴 －０．０３ ８１ ２２４
犘轴 －２．８９ ６ ３５２

最佳双力偶解：标量地震矩２．９１０１９牛顿·米
节面Ⅰ：走向＝２１８ 倾向＝８９ 滑动角＝　９
节面Ⅱ： １２７ ８１ １７９
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　 中国地震局地球物理研究所　　　

２００９０８０４　０８：０５：３５协调世界时　　　
（２００９０８０４ １６：０５：３５北京时间）公布　　　

图１　２００９年８月３日加利福利亚湾犕Ｗ６．９地震快速矩张量解对应的最佳双力偶解

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｂｅｓｔｄｏｕｂｌｅｃｏｕｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｍｏｍｅｎｔｔｅｎｓｏｒｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅＡｕｇｕｓｔ３，２００９ＧｕｌｆｏｆＣａｌｉｆｏｒｎｉａ犕Ｗ６．９ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

表１　２００９年８月３日加利福利亚湾犕Ｗ６．９地震矩张量解
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犕ｒｒ 犕ｔｔ 犕ｐｐ 犕ｒｔ 犕ｒｐ 犕ｔｐ 犕ＤＣ
矩张量解的

分量／Ｎ·ｍ
犕Ｗ 来源
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４８５ 　地　　震 　　学　　报　　　　　　　　　　　　　　　３１卷



地震学报

 ACTA SEISMOLOGICA SINICA

表２　２００９年８月３日加利福利亚湾犕Ｗ６．９地震最佳双力偶解

Ｔａｂｌｅ２　ＢｅｓｔｄｏｕｂｌｅｃｏｕｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＡｕｇｕｓｔ３，２００９ＧｕｌｆｏｆＣａｌｉｆｏｒｎｉａ犕Ｗ６．９ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

节面Ⅰ

走向／° 倾角／° 滑动角／°

节面Ⅱ

走向／° 倾角／° 滑动角／°

犜轴

方位／° 倾角／°

犅轴

方位／° 倾角／°

犘轴

方位／° 倾角／°
来源

２１８ ８９ ９ １２７ ８１ １７９ ８３ ７ ２２４ ８１ ３５２ ６ 本文

率方法（Ｋｅｎｎｅｔｔ，１９８３）计算格林函数．考虑到水平向记录受干扰较大，我们只选取了垂直

向Ｐ波记录用以反演．

　　这次地震发生在北美板块与太平洋板块交界的转换断层带上，反演结果表明它为典型

的走滑型地震．根据当地的地震构造特征，可以判定走向１２７°、倾角８１°、滑动角１７９°的节

面是本次地震的发震断层面．

本研究使用的数字波形数据来自ＩＲＩＳ（ＩｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓｏｆＳｅｉｓｍｏｌｏｇｙ）

数据中心．在此表示感谢．
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