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２００９年８月９日日本伊豆
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１）中国北京１０００８１中国地震局地球物理研究所　

２）中国北京１００８７１北京大学地球与空间科学学院

摘要　２００９年８月９日１０点５５分５６秒协调世界时（ＵＴＣ），在日本本州以南的伊豆群岛地

区发生了犕Ｗ７．２地震，震源深度３０３ｋｍ．作者利用矩张量快速反演技术，通过反演全球台

网的宽频带Ｐ波波形得到了这次地震的矩张量解，并判断走向１８８°、倾角９０°、滑动角７９°的

节面是地震发生的断层面．
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文章编号：０２５３３７８２（２００９）０５０５８６０３　　　中图分类号：Ｐ３１５．３＋３　　　文献标识码：Ａ

犙狌犻犮犽犿狅犿犲狀狋狋犲狀狊狅狉狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲犃狌犵狌狊狋９，２００９

犐狕狌犐狊犾犪狀犱狊，犑犪狆犪狀犲犪狉狋犺狇狌犪犽犲

ＬｉｕＣｈａｏ１
）
　ＸｕＬｉｓｈｅｎｇ

１），
　ＣｈｅｎＹｕｎｔａｉ

１，２）

１）犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，犆犺犻狀犪犈犪狉狋犺狇狌犪犽犲犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀，犅犲犻犼犻狀犵１０００８１，犆犺犻狀犪

２）犛犮犺狅狅犾狅犳犈犪狉狋犺犪狀犱犛狆犪犮犲犛犮犻犲狀犮犲狊，犘犲犽犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００８７１，犆犺犻狀犪　

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｎ犕Ｗ７．２ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎＩｚｕＩｓｌａｎｄｓ，ｏｆｆｔｈｅｓｏｕｔｈｃｏａｓｔｏｆ

Ｈｏｎｓｈｕ，Ｊａｐａｎａｔ１０：５５：５６ＵＴＣ，Ａｕｇｕｓｔ９，２００９．Ｉｔｓｆｏｃａｌｄｅｐｔｈｉｓ３０３ｋｍ．

ＷｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅｍｏｍｅｎｔｔｅｎｓｏｒｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅａｒｔｈｑｕａｋｅｂｙｉｎｖｅｒｔｉｎｇｔｈｅＰ

ｗａｖｅｆｏｒｍｓｏｆｂｒｏａｄｂａｎｄｒｅｃｏｒｄｉｎｇｓｆｒｏｍｔｈｅＧＳＮｓｔａｔｉｏｎｓｕｓｉｎｇｔｈｅｑｕｉｃｋｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅｏｆｍｏｍｅｎｔｔｅｎｓｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎ，ａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｉｎｆｅｒｒｅｄｔｈａｔｔｈｅｎｏｄａｌｐｌａｎｅｏｆ

ｓｔｒｉｋｅ１８８°，ｄｉｐ９０°，ｒａｋｅ７９°ｂｅｔｈｅｓｅｉｓｍｏｇｅｎｉｃｆａｕｌｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＩｚｕＩｓｌａｎｄｓｅａｒｔｈｑｕａｋｅ；ｍｏｍｅｎｔｔｅｎｓｏｒ；ｆｏｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍ；ｆａｕｌｔｐａ

ｒａｍｅｔｅｒ

　　据我国国家地震台网中心测定，２００９年８月９日１０点５６分协调世界时（ＵＴＣ）（北京

时间２００９年８月９日１８时５６分），在日本本州以南的伊豆群岛（ＩｚｕＩｓｌａｎｄｓ）区域发生了

一次面波震级犕Ｓ７．２的地震，震中位置（３３．１°Ｎ，１３８．２°Ｅ），震源深度约３２０ｋｍ．根据美
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国地质调查局（ＵＳＧＳ）国家地震信息中心（ＮＥＩＣ）的测定，该地震的震中位置为３３．１４４°Ｎ，

１３８．０４°Ｅ，震源深度约３０３ｋｍ，矩震级犕Ｗ７．２．我们利用全球地震台网（ＧＳＮ）的宽频带地

震波形资料，采用Ｐ波波形快速反演方法（刘超等，２００８），得到了该地震的矩张量解及相

应的最佳双力偶解，矩震级犕Ｗ７．２，结果如图１、表１和表２所示，其中，震中位置和震源

　　　２００９０８０９１０：５５：５６ＵＴＣ
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Ｅｐｉｃｅｎｔｅｒ：３３．１４４　１３８．０４

ＩＧＰＣＥＡＭｏｍｅｎｔＴｅｎｓｏｒＳｏｌｕｔｉｏｎ

ＣｈａｏＬｉｕ，ＬｉｓｈｅｎｇＸｕ，ＹｕｎｔａｉＣｈｅｎ

Ｄｅｐｔｈ３０３ｋｍ　　Ｎｏ．ｏｆｓｔａ：３５
犕Ｗ＝７．２

ＭｏｍｅｎｔＴｅｎｓｏｒ：Ｓｃａｌｅ１０１９Ｎ·ｍ
犕ｒｒ＝－０．４８　　　 犕ｔｔ＝－１．５１

犕ｐｐ＝－１．８９　　 犕ｒｔ＝　０．７

犕ｒｐ＝－０．２３　　　　犕ｔｐ＝－８．８４
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犘 －９．７４ ４４ ２８８
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　２００９０８０９１０：５５：５６协调世界时
（２００９０８０９１８：５５：５６北京时间）
震中：３３．１４４　１３８．０４

中国地震局地球物理研究所矩张量解

刘超　许力生　陈运泰

震源深度３０３千米　　台站数：３５
矩震级犕Ｗ＝７．２

矩张量：单位１０１９牛顿·米

犕ｒｒ＝－０．４８　　 犕ｔｔ＝－１．５１

犕ｐｐ＝－１．８９　 犕ｒｔ＝　０．７

犕ｒｐ＝－０．２３　 犕ｔｐ＝－８．８４

主轴参数：

犜轴 主值＝ ８．５０ 倾角＝４４ 方位角＝ ８７
犖 轴 １．２４ １１ １８８
犘轴 －９．７４ ４４ ２８８

最佳双力偶解：标量地震矩９．１１０１９牛顿·米
节面Ⅰ：走向＝１８８ 倾向＝９０ 滑动角＝ ７９
节面Ⅱ： ９６ １１ １７９
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图１　２００９年８月９日日本伊豆群岛犕Ｗ７．２地震快速矩张量解对应的最佳双力偶解

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｂｅｓｔｄｏｕｂｌｅｃｏｕｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｍｏｍｅｎｔｔｅｎｓｏｒｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅＡｕｇｕｓｔ９，２００９Ｊａｐａｎ犕Ｗ７．２ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

表１　２００９年８月９日日本伊豆群岛（ＩｚｕＩｓｌａｎｄｓ）犕Ｗ７．２地震矩张量解

Ｔａｂｌｅ１　ＭｏｍｅｎｔｔｅｎｓｏｒｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＡｕｇｕｓｔ９，２００９ＩｚｕＩｓｌａｎｄｓＪａｐａｎ犕Ｗ７．２ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

犕ｒｒ 犕ｔｔ 犕ｐｐ 犕ｒｔ 犕ｒｐ 犕ｔｐ 犕ＤＣ
矩张量解的

分量／Ｎ·ｍ
犕Ｗ 来源
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表２　２００９年８月９日日本伊豆群岛（ＩｚｕＩｓｌａｎｄｓ）犕Ｗ７．２地震最佳双力偶解

Ｔａｂｌｅ２　ＢｅｓｔｄｏｕｂｌｅｃｏｕｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＡｕｇｕｓｔ９，２００９ＩｚｕＩｓｌａｎｄｓＪａｐａｎ犕Ｗ７．２ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

节面Ⅰ

走向／° 倾角／° 滑动角／°

节面Ⅱ

走向／° 倾角／° 滑动角／°

犜轴

方位／° 倾角／°

犅轴

方位／° 倾角／°

犘轴

方位／° 倾角／°
来源

１８８ ９０ ７９ ９６ １１ １７９ ８７ ４４ １８８ １１ ２８８ ４４ 本文

深度采用ＵＳＧＳ／ＮＥＩＣ的结果．

　　在反演过程中，我们采用标准的全球速度结构模型（Ｋｅｎｎｅｔｔ，Ｅｎｇｄａｈｌ，１９９１）和反射

率方法（Ｋｅｎｎｅｔｔ，１９８３）计算格林函数．考虑到水平向记录受干扰较大，我们只选取了垂直

向Ｐ波记录．

　　这次地震发生在日本本州岛以南的伊豆—小笠原俯冲系统内，该系统是太平洋板块与

菲律宾海板块交界区域的一部分．根据当地的地震构造特征，我们判定走向１８８°、倾角

９０°、滑动角７９°的节面是本次地震的发震断层面．

　　本研究使用的数字波形数据来自ＩＲＩＳ（ＩｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓｏｆＳｅｉｓｍｏｌｏｇｙ）

数据中心．在此表示感谢．
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