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中国东部六省 , ! 波振幅比 4 56 和台站项

葛焕称 黄才中
&中78∀ 南京 9 �:: �;

倪岳伟 李永勤

江苏省地震局 <

摘 要

根据 中国东部六省 ∃: 个台的约 )4= ,! 波振幅资料得出
,

,! 波水平 与竖直分 最之 比

∀! 4您值平均为 :
·

��
·

对于松散沉积
、

花岗岩和沉积岩类台基
,

∀! 4 窟 值分别平均为 :
·

>>
、

+以 和 :
,

?:
2

对此三类台基
,

水平向振幅台站项 .
, ,

分别平均为 :
·

≅>
,

一。伪 和 :田 Α竖直向振

幅 台站 项 Β 分 别为 :� 9 一 :2 以 和 :
·

伪
2

.
,

. 和 ?! 4您 间 存 在 关 系 . 一。:� Χ 6� : Β

和 〔<
。
二 一 :

,

�> Χ �
2

;≅ ∀! 4您
2

关键词 地 波 Α振幅 比 4您 Α台站项 Α中闰

、

引 言

在近震距离内
,

地震烈度分布系由 ,! 波振动对地面的影响形成的 Δ’Δ
2

局部的场 地条

件将会引起烈度的异常
2

葛焕称等∀刀与 − 3Ε ΦΓ 和 ∗ Η Γ3 !Ι Ιϑ∀ �� 的研究指出 Κ ,! 振幅与地

震台台基的软或硬的程度存在着联系
2

近 ?年来
,

ΛΦ ΜΝΝ Φ
,

− 叩ΦΓ 和 Ο 1Μ 1等 7�一司 对 , !

波水平与竖直分量振幅比 4 56 进行 Μ 系列的研究
,

并发现 4 56 值与台基性质有关
2

因之
,

4 56 与 , ! 振幅的台站项&或台校值 <亦相关
2

上述研究对于估计各种场地条件对地

动的影响将是有益的
2

笔者的前文闭 中
,

测定了中国东部六省地区 ∃: 个台三分向 Π Π 一 � 短周期仪器记录 �#

个地震约 ∀秒 ,! 波的四种振幅
2

本文将根据这些资料测定 ∃: 个台的 4 56 值
,

台站项 −

和 .
Θ ,

并分析它们相互之间及其与台基的关系
2

二
、

东六省的 4
5

亿 值

对于每一张 Π Π 一� 仪三分向记录分别计算 4 56 值
2

水平向振幅 4 分别按 / ∋ 和 (Ρ

分量的矢量合成和算术平均两种方法取值
2

7 述 四种 , ! 振幅的 4 56 值很相近
,

取它们

的对数平均作为 , ! 振幅的 4 56 值一个台所有地震记录的 ∀! 4
5 9

9 平均作 为该台的

∀! Σ‘亿 值
2

∃: 个台的全部 999 ; 组 ∀! 4 5= 的 平均结果列 于表 ∀第 � 行
2

对 于矢量和 4
,

�#∃ ∃ 年 � �月 �9 卜∀收到本文初稿
,

�## : 年 9 月 �Τ 日决定采用
2
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有 ∀! 4 56 一 Γ 9# &相 应 4 56 一 ,#> < Α 对 于 算 术 平 均 4
,

有 ∀! 4 56 一 :2 �� &相 应

4 56 Υ �
2

�> <
2

结果表明
,

矢量和 4 约为算术平均 4 的 ,;倍
2

为了考察 4 56 值与台基性质的关系
,

将 ∃: 个台按台基性质分为三类
,

分别计算各类

台基的 4 56 值
,

结果亦列于表 �
2

由表中数据看出 Κ松散沉积的 4 56 值是花岗
、

片麻岩类

的 �
2

9 蓓
,

是沉积岩类的 9
2

∃倍
2

因此可以推论 Κ 4 56 值随台基性质而变化
,

即台基愈软
,

4 56 值愈大
2

表 � 中还列出了各 �! 4 56 频度分布的偏度 &一工&ς
, 一 ς <

’5ϑ 。 ’<Δ团和样本标谁差 Γ2

可看出
,

同类台比全部台的偏度和 Γ 值均明显减小
2

这些结果进
一

步说明 了台基分类统计

的合理性
2

葛焕称等 79Ω 指出 Κ
“

震级台站校正值 Π 的绝对值
,

一般 4 向较 6 向的大
2

比较不 同台

基的 Π 值
,

发现松散沉积台基具有负的 Π 值
,

一般约 一 : � 至 一 : ∃ 之间 Α 而较坚硬岩石

台基
,

具有正的 Π 值
,

如花岗岩类约 Χ : �左右
,

石灰岩约在 : 至 士:
2

� 之间
” 2

显然
,

Π 值

与台基性质的关系同 4 56 值与台基性质的关系之间存在着联系
2

这种联系是通过 Π 与

4 56 的相关实现的
2

表� 中国东部六省Π Π 一�仪器记录的 ,! 波水平向与竖直向振幅比 4龙

台台 基基 台 数数 ∀∀∀! 4 5666
矢矢矢矢量合成 444 算术平均 444

///////
)’’

ςςς ≅≅≅
偏度度 /

【’’
ςςς ΓΓΓ

偏度度

全全 部 台台 ∃::: 999;;; :
2

9### :9 999 :
2

∃ ΤΤΤ �≅>### :
2

���� : 9 ��� : 名;;;

松松 散 沉 积积 �::: �#≅≅≅ :Τ ��� :
2

�### 一 : 刀��� �; ΤΤΤ :
2

>>>> :
2

�### :
2

:;;;

花花岗片麻岩岩 ∀999 � ∃### : 9 ::: :
2

�;;; 一 :
2

� 999 9# ::: :
2

:;;; :
2

� ��� 一 :9 >>>

其其它岩类
”” > ∃∃∃ �≅ �### :9 ≅≅≅ :

2

�### : � ;;; �9 9 999 :
2

�::: :
2

�∃∃∃ :
2

9 ;;;

&&&卞要沉积岩 <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

∀< / 为 4 56 观测数据总组数
2

对算术平均 4 的情况
,

/ 包括、
Ξ

,

∀! 和吨 三者的 4 5= 观测数据之总和 Α 对矢

量合成 4 的情况
,

/ 还包括 )!� 在内的四种振幅的 4 5= 观测数据之总和
2

9 < 该类中除 了 � 个玄武岩
,

∀个蚀变辉绿岩
,

�个安山岩台基外
,

其它全部为沉积岩台基
2

三
、

. Ψ ,

.
Κ

和 4 56 的关系

第 Ζ个地震第Σ个台的 ,! 振幅可表示为���

% ΖΣ Υ 巩&ΣΕ &∀<

这里
,

[
Α ,

,?Σ和 ∴ 分别为震源
、

台站和传播因子
2

∴ 一左
’
火 Λ

记 工
’左 ‘

于”

&△为震中距
,

Κ 为滞

弹性衰减系数 <
2

对&∀< 式两端取对数后得到

∀! %
勺 Υ ∗汁 ΒΣ Χ 尸 &9 <

这里
,

∗
, ,

砚和 尸分别称为震源项
、

台站项和传播项
·

震源项 ∗ 相当于震级
·

全部砚满足
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� 期 葛焕称等 Κ 中甲东部六省垅波振幅比 4 窟 和台站项

关系 艺.一 :
·

台站项 ΒΣ 意指 Κ该地点 ,! 观测振幅值与 横向均匀地壳的理论振幅值之

差&对数单位 <
·

可见
,

. 等于负的台校值拜
·

利用葛焕称等∀9Ω 的综合回归方法和前文门 的振幅数据
,

可以测得东六省 ∃: 个台的台

站项
2

结果表示四种振幅的台站项均很接近
,

取它们的平均值作为各台的台站项
,

4 和 =

分向分别记为 ] 和 Β
2

∃: 个台中有三个台 &/ 12 �Τ
,

∀Γ ∀! <仅有 � 至 9 个地震记录
,

故它

们的 Β 值误差较大
2

去掉这三个台
,

利用 ΤΤ 个台的数据
,

分别作出 .
一

认
,

∀! 4 56
一

矶

和 ∀! 4 56
一

. 图 &见图 ∀ Γ
,

⊥
,

Β 这里 4 一律为算术平均值 <
2

并对它们分别作正交回归

计算�#?
,

得到
. 。Υ :

·

: �Χ 9
·

�: .
Κ

_ Υ : �: ⎯ Υ :
·

Τ: &� <

氏 Υ 一 : �> Χ ∀
·

;≅ ∀! 4 56 _ Υ :2 :# ⎯ Υ : ∃� &; <

这里 户 为正交标准差
,

⎯ 为相关系数
2

但是
,

对于德4 56
一

. 关系
,

由图 ∀Β 看到
,

点子 ?
‘

分离散
,

⎯ 值仅为 : 9:
2

故直接作

回归得不到正确的回归关系
2

于是改由&� <和 &;< 式导出

. Υ 一 :
·

: Τ Χ : Τ: ∀! 4 56 &> <

&� <
,

&; <和 &>< 式表示的直线亦示于图 ∀Γ
,

⊥ 和 Β
2

由图 ∀Β 看到
,

&�< 式基本可以满足

�# 月
洲

亿
一

.
Κ

点子 的分布关系
2

由此可见
,

. 与 . 。 ,

∀! 4 5= 与 氏和 . 均成正 比关系
2

利用表 � 中各类台基的 4 56 值
,

通过&; <和 &>< 式分别算得松散沉积
、

花岗片麻岩和

沉积岩台基的估计平均台站项
,

. 。Υ : ≅>
,

一 :
2

的 和 : 田 Α .
Κ

二 :
2

�9
,

一 :以 和 :
2

的
2

该结果

与实测值基本吻合
2

因此
,

&�<
,

&; <和 &> <式可以代表东六省地区 ,! 波 的 低
,

.
Κ

和 4 5=

之间的相互关系
2

图 � 东六省地区瑰波的瓜
,

. 和 4您 的相互关系

四
、

讨 论

∋Φ ΜΝΝ 洲 对美国东部的观测结果为 ∀! 4 5= 一 : ��
, 。 一 。�∃

·

− 3ΕΦ
Γ等 日 对美国东部

飞4 56 的观测结果与 ∋Φ ΜΝ ΝΦ∀ 月 的值相同
,
。二 :2 �#

;

在中国云南
,

陈培善等【’伪 得出 Κ
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6 54 Υ :2 ;# Χ �2:
ς Μ1

一

恤
2

忽略 △项
,

该式相当于 ∀! 4 56 Υ :2 ��
2

这些结果与木文全部

台的统计结果 ∀! 4 56 Υ :2 9#
,
。Υ :2 9 � 很接近&注意 Κ上面均为矢量和 4 <

2

自然
,

这样不分

台基性质的全部台的统计值
,

与各类台基的 百分比有关
,

但平均而言
,

上述的 比较仍然很

好地说明了在美国东部
、

中国东部和西南地区
,

, ! 波的 4 56 值均有几乎相同的数值
2

− 3Ε ΦΓ 等∀习讨论了美国东部 4 5= 值的区域变化
,

发现 坚硬岩石地点的 4 5= 值小于 9

但在美国东海岸平原和中部地台区的 4 56 值比 9 大很多
2

Ο 1Μ 1 和 ∗ Ν− 3 ΖΜ己≅ ?指出 Κ对于

)4= ,! 波
,

随机选择任 一水平分量作为 4
,

岩石地基的 4 56 为 ,6
,

深&α �>[ <的土层

4 56 为 9
2

≅
2

以上结果均与本文对分类台基的了力9 值结果是一致的
2

Ο 1Μ 1 和∗ Β− 3ΖΜ Ν7 ≅Ω

还指出
Κ
随着频率增加

,

土层的作用减小
,

而岩石地基 上的 4 56 略有增加
2

至 ∋4 = 以上
,

上层和岩石层上的 4 56 值均会聚于 �
2

;
2

− 叩ΦΓ 和∗ Η Γ Φ ∀! ∀∀βΖϑ∀ 刀通过对美国东部 , ! 振幅的研究指出 Κ在坚硬岩石地点的台站

项在 一 :2 巧附近
,

而
“

软岩石
”

地点显示了一个正的台站项分布
2

台站项与频率有关
,

随频

率增加 而略 有增大
2

他们 利用 )4= ,! 波 的 . 。 ,

Β 和 4 56 的观 测值
,

对 .
一

几
,

. 。
一

馆4 56 和 .
一

?! 4 56 作一般的一元 回归计算
,

分别得到各关系的斜率 8 和相关

系数 ⎯ 值&见表 9<
2

本文的 &� <
,

&; <
,

&>< 式是通过正交回归 而不是通常的一元回 归导出的
,

因此不能直

接与 − 3Ε ΦΓ 和∗Η Γ 3乡∀∀Ζϑ 的结果比较
2

为此
,

我们再对这三个关系作
一

元回归
,

得出各回

归直线的 8 和 ⎯ 值亦列于表 9

表 9 中国东六省与美国东部一元回归关系 & .
一

几
,

.ϑχ ∀! 4 56
,

.
一

)! 4 忆 <的比较

ΞΞΞ
一

、 关系系 美国东部部 中国东六省省

&&&&&− 3 ∴ ΦΓ 和∗ Β ∀Γ雌Ι∀Ζϑ
,

�# ∃ Τ <<< &本文 <<<

8888888 ⎯⎯⎯ 888 ⎯⎯⎯

...
二一

... �
2

9 # # 士 :
2

�∃### :
2

Τ >��� � 9 ::: : Τ : ���

...
一

∀! 4 5666 :
2

>≅� 土 : :砚砚 :
2

∃9 ∃∃∃ +石��� :
2

∃����

〔〔冬
一

∀! 4 5666 :
一

9 ## 士 :
2

� ∃### : 9 >>>> :
2

9 >>> :
2

�# ∃∃∃

比较
,
�

,
国东六省与美国东部三个回归关系的 8 和 ⎯ 值看出

Κ
对于同 一个关系

,

两地

区的 8 值之差均在误差范围以内
,

⎯ 值亦很相近
,

最大差仅 :2 :>
2

对 于离散
于

性都很大的这

三个关系来说
,

中国东部与美国东部两地区的回归关系如此相似
,

决不是偶然的
2

似乎可

以推测
,

Β 。 ,

乙 和 4 56 之间的关系与地区无关
2

但是
,

我们应该指出
,

矶
,

. 和 ∀! 4 5= 三者均是其有较大误差的量
,

从 图 ∀Γ
,

⊥ 和 Β

可以看出点子的分布都 卜分离散
2

在这种情况下
,

使用一元回归是不恰当的
,

而应当采用

正交回归方法 ?ΚΣΩ 因为 Ξ
一

δ 一元回归方法的前提是假定 Ξ 没有误差
,

仅夕有误差
2

这不适合

于这里的情形
2

因此
,

表 9 所列结果仅作为比较
,

我们仍然以关系式&� <
,

&;<
,

&> <作为东

六省的正确关系式
2

通过这些关蔚戈
,

我们就可由了松测定值去估计.∀, 或 Β
,

或由. 估计矶
2

这是很

有价值的因为台站项 Β 的测定是较困难的
,

而 4 56 值的测定却比较简单 Α另外
,

常仅有=
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� 期 葛焕称等 Κ 中国东部六省 垅波振
∀幅比 4 您 和台站项 9∃ >

向资料
,

而缺 4 向资料
,

这时就可通过 Β 估计 . 。
2

观测表明 Κ 在美国
,

低烈度区同 4 56 的低值相联系
,

而烈度与美国的 ε值分布却没

有什么联系问
2

这说明了地震波对建筑物的破坏主要是由水平向振动引起的
2

因此
,

4 56
或 Β

,

值对 于烈度区划和 仁程地震是至关重要的
2

此外
,

台校值对震级测定的重要性是明显的
2

本文结果指出
,

台站项引起的最大震级

差可达 � 级左右
2

五
、

结 论

根据中国东六省 ΤΤ 个台 Π Π
一

� 记录的统计结果
,

,! 波台站项 .
, ,

.
二

和振幅比 4 56
之间存在正比关系7 &�<

,

&;<
,

&> <式 Ω
·

这三个量冬间的关系与美国东部的相应关系 β
一

分相

近
2

台基性质与 Β 。 ,

Β
Κ

和 4 56 值明显相关&见表 �<
2

台基愈软
,

矶
,

.χ 和 4 56 均愈大 Α

台基愈硬
,

它们就愈小
2

对  几 .
, ,

. 和 4 56 值
,

平均而言
,

松散沉积是花岗片麻岩台基的 么

9
2

> 和 �
2

9 倍
,

是沉积岩台基的 >
,

9 和 9 ∃ 倍
2

本工作系地震科学联合基金会资助的课题
2

参考文献

【) 】 .Ι
Ν ϑ

,

Ε
·

∋
·

Γ ϑ Η / 3 ΦΦ∀Ζ
,

+
·

Ρ 一 �#∃;
·

( ΛΦΖ[ Γ ΦΝ Λ 1 φ [ Γ ! ϑ ΖΦ3 Η Ν Λ Γ ϑ Η ΛΙ 1 Μ Φ
一

ΕΝ ΜΖ 1 Η γΓ
η Ν Γ ΦΦΝ ϑ 3 Γ ΦΖ1 一� 1 φ

.Ι
)ϑ ΝΛΝ Ν Γ ΜΦΙ ] 3 Γ 8Ν Λ φΜ 1 [ [ 1 Η ΖφΖ Ν Η ∗Ν ΜΒ Γ ∀∀Ζ Ζϑ ΦΝ ϑ ΛΖΦδ Η Γ ΦΓ

2

ι Κ, �5
2

旋洲
2

肠
‘

� 2

% ϑ Μ Μ
,

Τ ; # >Τ #≅∃
2

� 9Ω 葛焕称
、

黄刁
‘

中
、

叶培元
、

陆振 匕
,

�# ∃Τ
·

中国东部六省的, ! 震级& 卜卜测定方法和结果
2

地震学报
,

#
、

�升 >�
2

【� Ω − 3 ΕΦΓ
,

∀
·

/
·

Γ ϑ Η ∗ Ν ∀Γ 3 !日Ζϑ
,

ϕ
·

, 一 �#∃Τ
·

%Φ ΦΝϑ 3 Γ ΦΖ1 ϑ 1 φ !Μ 1 3 ϑ Η [ 1 ΦΖ1 ϑ Ζϑ ΜΙ Ν Ν Γ ΛΜΝ Μϑ κ ϑ ∀ΦΝΗ ∋ ΦΓ ΦΝΛ
2

ι “��
2

及
,

ΖΛ 斤于
2

∋&<
Β

2

% ϑ Μ Μ
2

Τ Τ
,

�≅ ≅ � ∃�
2

【; 』 ∋ ΦΜΝ Ν Φ
,

⎯
·

, 一 �# Τ ∃
·

% ϑ 1 ΦΝ 1 ϑ ΦΙ Ν 比ΜΖ = 1 ϑ ΦΓ ∀ Φ1 ηΝ ΜΦ ΖΝ Γ ∀ ,! γΖ∀ η Ν Γ [ Ε∀ΖΦ3 Η Ν Μ=∀ ΦΖ1 �ϑ ΝΓ ΛΦΝ Μϑ κ ϑ ΖΦΝΗ ∋ΦΓ ΦΝΛ
·

加 <’Φ Ι宁3 Γ 8亡 / 口 ∀己丫
·

; #
,

�>一9 :
·

� > � − 3ΕΦΓ
,

)
·

/ 一 η
1ϑ ΛΝ! ! Ν[

,

Π
2

4
2

Γϑ Η γ Γ ! ∀∀Ν Μ
,

⎯
·

%一 ∀#∃9 % ΛΦ3 Η δ 1 φ η Γ ΜΖ Γ ΦΖ1 ϑ Λ Ζϑ ΦΙ Ν Ι+ ΜΖ =1 ϑ ΦΓ ∀ Φ1 η Ν ΜΦ Ζ
χ

Β Γ ∀ , ! Γ ϑ �Ε∀ΖΦ3 Η Ν ΜΓ ΦΖ1 Ζϑ ΦΙ Ν Ν Γ ΛΦΝΜϑ κ ϑ 一ΦΝΗ ∋ ΦΓ ΦΝ Λ
+

ι “��
2

冲沽
ϑ =

·

勘
〔二 %肥

Μ 一 Τ 9
、

9 :∃ Ω一 9 : ∃∃

【≅ 」 Ο 1 Μ 1
,

−
·

⎯
·

Γ ϑ Η ∗ Ν ! 3 ΖΜΝ
,

⎯
·

ϕ 一 �# ∃ Τ %ϑ Ζϑ η Ν ΛΦΖ! Γ ΦΖ1 ϑ Ζϑ Φ1 Ν Γ ΜΦ Ι] 3 Γ 8 Ν ! Μ 1 3 ϑ Η [ 1 Φ一1 ϑ Ν ΙΓ ΜΖ∀ Ν ΦΝ ΜΖ ΛΦΖΝ Λ Ζϑ

ΝΓ Λ比Μϑ / 1 ΜΦ Ι %∀ ϑΝ ΜΖΝ Γ
2

ι 己, ��
2

反俪
2

∋’<
〔

,
2

月刀 Μ Μ
2

,

Τ Τ
,

; ≅ ∃一; ∃#
2

【ΤΩ 葛焕称
、

倪岳伟
、

黄才中
、

李永勤
,

�## ? 中国东部六省的修汀[ 比 标度
·

地震学报
,

��
、

� Τ� 一 � Τ∃
Φ

【∃Ω %[
ΛΦ ΓΗ ΦΝ Μ

,

ι
·

,
,

�# Τ∃
·

可靠性数学 &彭兴文译 <, 9∃
·

科学出版社
,

北京
·

7 # Ω ι滋Ι
,

∗
2 ,

�# Τ #
2

Ο Ν一Ν ΛΝ ΖΛ[ ΖΝ [Γ 罗ΖΦ3 Η Β ΜΝ ∀Γ ΦΖ1 ϑ Λ
2

Λ’2 ΖΛ , ϑ 1 =
2

介, Λ Φ
2

幼护
‘

、‘,勿 ⎯ ,,∀< 。Μ∀
,

/ 1
2

9一 Τ#
,

�Τ
2

�� &<Ω 陈培善
、

秦嘉政
、

? #∃9 量规函数
、

台站方位
、

台基及不同测量方法对近震震级 ∗
)

的影响
2

地震学刊
,

∀Κ 份 �>

http://www.dizhenxb.org.cn

书书书



地 震 �� 卷

, ! % ∗ Ε , )Ο κ Π ( ⎯ % Ο )+ ∋ 儿亿 % / Π ∋Ο % Ο )+ / Ο ( ⎯ ∗ ∋

)/ Ο 4 ( ∋ )ς ( % ∋ Ο ( ⎯ / Ε⎯ + 0 )/ . ( ∋ + λ . 4 )/ %

4 ,以、比ϑ! −Ν
,

. Γ Σ=】) ∀! 4 以ϑ!
,

μ Φ〔稀� /Ζ Γ Μ记 μ咖�#中ϑ ,Ζ

&反八, Φ1 !∀’耐 ι), ΜΝ Φ∀3 1φ Σ∀Γ ϑ !Λ 3 尸Μ1 ηΖϑ 。
,

/ “勺 Ζϑ ! 9� :: �;
,

.Ι Ζϑ Γ<

% ⊥Λ ΦΜ Γ .Φ

κ ΛΖϑ ! ΦΙΝ ΗΓ ΦΓ ΛΝ Φ 1 φ Γ⊥ 1 3 Φ ∀比 , ! Γ [ Ε∀ΖΦ3 ΗΝ Λ φΜ 以�� ∃: ΛΦΓ ΦΖ1ϑΛ Ζϑ ΦΙΝ Λ议 ΝΓΛ ΦΝΜϑ

ΕΜ1 ηΖ ϑΒΝ
Λ 1 φ .ΙΖϑ Γ

,

ΦΙΝ ΜΓΦ Ζ1 Λ 1 φ Ι1 ΜΖ= 1ϑ ΦΓ∀ Φ1 ηΝ ΜΦ ΖΒΓ∀
Γ ∀∀∀Ε∀ΖΦ3Η Ν 1 φ ,! γΓηΝ

Λ
,

4 56 ΓΜΝ
Η Ν ΦΝ

[3 ϑΝ Η 汀 ?∀Ν

[ΝΓ
ϑ �# &4 56 < ηΓ ∀3Ν �> Ν ]κΓ ∀ Φ1 : ��

·

λ1 Μ ΦΙΝ ΛΦΓ ΦΖ1ϑ ⊥ΓΛ
Ν Λ 1 φ Λ1 φΦ 击

∴1 ΛΖΦΛ
,

!Μ Γ ϑΖ ΦΝ ΓϑΗ ΛΝ Η ∀ϑ ∀Ν ϑ ΦΓ Μδ Μ1Β 8
,

�# &4 56 < ηΓ ∀3Ν Λ Γ ηΝΜΓ !Ν :2 >>
,

:
·

: ; Γ ϑΗ
:

·

�:
,

ΜΝ Λ∴Ν Β ΦΖηΝ ∀δ
2

λ1 Μ ΦΙΝ ΛΝ Φ】∀ ΜΝΝ 8Ζ ϑ ΗΛ +φ ΛΦΓΦ Ζ1ϑ ⊥Γ ΛΝ Λ
,

ΦΙΝ ΛΦΓΦ Ζ1ϑ ΦΝ
ΜΖϑΛ

1 φ Ι
1ϑ= 1ϑχ

ΦΓ∀ Γ ∀∀∀Ε∀ΖΦ3 ΗΝ
,

. Ψ ΓηΝ ΜΓ !Ν : ≅>
,

一 : 的 Γ ϑ Η 1 田 Α ΦΙΓ Φ 1 φ ηΝ ΜΦ ΖΒΓ∀ ΓΖ 飞)Ε∀ΖΦ3 ΗΝ
,

.
二

ΓηΝ
ΜΓ ! Ν :2 �9

,

一 : 汉 Γ ϑΗ 1的
,

ΜΝ Λ∴Ν Β ΦΖηΝ ∀δ
·

八ϑ Η ΦΙΝ ΜΝ ∀Γ ΦΖ1ϑΛ ⊥Ν Φ

γΝΝ
ϑ 几

,

.
二

ΓϑΗ

地&4 56 < ΓΜΝ
Κ
氏 Υ : :� Χ 92) + .

Κ

胡Η .,= Υ 一川 >Χ ,;≅ �# &4 56 <
2

http://www.dizhenxb.org.cn

书书书


