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２００８年新疆于田犕犛７．３地震前区域地震

活动和应力状态特征初步研究


王　琼 　聂晓红　温和平

（中国乌鲁木齐８３００１１新疆维吾尔自治区地震局）

摘要　 从区域地震活动和中等地震震源机制特征的角度，初步研究了２００８年新疆于田７．３

级地震前区域地震活动和应力场的应力状态特征．结果表明，于田７．３级地震前区域地震活

动存在中短期异常特征．一方面，该地震前１年其震区５００ｋｍ范围内中强震以及西昆仑地震

带和阿尔金地震带３．５级以上地震出现了增强活动；另一方面，该地震前出现了４级地震孕

震空区和近乎共扼分布的３．５级地震密集条带异常图象．于田７．３级地震前新疆区域应力场

和震源区及其附近局部应力场的应力状态发生了一定程度的改变，拉张作用力相对挤压作用

力有所加强．这可能是于田７．３级地震前新疆和于田震区及其附近具有正断层性质的中等地

震增多的原因．
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引言

２００８年３月２１日新疆于田发生了７．３级地震．这次地震发生在新疆７级以上地震平

静１１年、６级地震平静３７个月，同时，５级地震处于弱活动状态的背景下．于田７．３级地

震震前１年震区南侧５００ｋｍ范围内的新疆境外地区发生了３次５级以上地震，同时西昆

仑地震带和阿尔金地震带震前１年３．５级以上地震也出现了增强活动．２００７年以来新疆中

等地震的震源断错类型发生了变化，尤其是２００７年１１月以来，具有拉张断错性质的地震

明显增多．此外，于田７．３级地震前，即１９９６—２００５年昆仑山地震带及其附近接连发生４

次７级以上地震．

为了探讨于田７．３级地震的孕震特征，本文从于田７．３级地震前区域地震活动、中等

地震震源机制特征的角度，探讨分析了这次地震前区域地震活动和应力场的应力状态特

征，从而对这次地震的孕育和发生机制有了初步的认识．

１　地质构造背景

新疆于田７．３级地震位于西昆仑地震带康西瓦断裂、阿尔金地震带和东昆仑地震带可

可西里断裂交汇区域，地质构造发育而复杂（图１）．康西瓦断裂是一条ＷＮＷ向的左旋逆

图１　于田７．３级地震震区周围１９００年以来部分犕Ｓ≥５地震震源机制

① 康西瓦断裂；② 阿尔金断裂；③ 可可西里断裂；１．断裂编号；２．走滑断层；３．走滑逆断层

Ｆｉｇ．１　Ｆｏｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ犕Ｓ≥５ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓｓｉｎｃｅ１９００ａｒｏｕｎｄｔｈｅｓｏｕｒｃｅ

ｒｅｇｉｏｎｏｆＹｕｔｉａｎ犕Ｓ７．３ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

① Ｋａｎｇｘｉｗａｆａｕｌｔ；② Ａｅｒｈｃｈｉｎｆａｕｌｔ；③ Ｋｅｋｅｘｉｌｉｆａｕｌｔ；１．ｆａｕｌｔｎｕｍｂｅｒ；

２．ｓｔｒｉｋｅｓｌｉｐｆａｕｌｔ；３．ｓｔｒｉｋｅｒｅｖｅｒｓｅｆａｕｌｔ
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走滑断裂，历史上该带中强地震的主压应力犘轴方位以ＮＮＥ向为主，震源断错类型以走

滑型为主；阿尔金地震带是一条ＮＥ走向的规模巨大的左旋走滑断裂，历史上该带中强地

震的主压应力犘轴方位以ＮＮＷ向为主，震源断错类型以走滑型为主；可可西里断裂是一

条近ＥＷ走向的规模巨大的左旋走滑逆冲断裂，历史上该带中强地震的主压应力犘轴方

位以近ＮＳ向为主，震源断错类型以走滑型为主（王盛泽，高国英，１９９２；朱令人，２００２；高

国英等，２００５）．于田７．３级地震震源区及其附近历史中强震主压应力犘轴方位以近ＮＳ向

为主，震源区断错性质以走滑为主．昆仑山地震带和阿尔金地震带具备发生７级以上地震

的构造条件，１９００年以来先后发生了１９２４年民丰７．３级双震，１９７３年玛尼７．３级地震，

１９９６年喀喇昆仑山７．１级地震，１９９７年玛尼７．５级地震，以及２００１年昆仑山口西８．１级

地震等５组７级以上地震．

２　区域地震活动时空演化特征

大震前区域地震活动可能显示异常特征．本文通过追踪分析于田７．３级地震前震区周

围中小地震活动的时空演化过程，初步探讨这次地震的中短期孕震特征．

２．１　地震前中小地震活动时间演化特征

于田７．３级地震发生在新疆地震活动水平偏低的背景下．２００５年２月１５日乌什６．３

级地震后至２００８年３月２１日于田７．３级地震前，新疆６级地震持续平静长达３７个月，５

级地震也处于弱活动状态．

２０００年以来西昆仑地震带和阿尔金地震带 犕Ｓ≥３．０地震目录较为完备（朱令人，

２００２），故分析了这两个地震带３级以上地震的时间演化特征．西昆仑地震带２００７年２月

以来出现了一组３．５级以上地震的增强活动（图２ａ、图３），这组增强活动是２０００年以来该

带３．５级以上地震活动持续时间最长、频度最高的．阿尔金地震带２００７年以来也较为同步

地出现了一组３．５级以上地震的增强活动（图２ｂ、图３），这组活动从频度上看与２０００年、

２００２年和２００３年相当，但强度上高于上述３年．

图２　西昆仑地震带和阿尔金地震带２０００年以来犕Ｓ≥３．５地震犕狋图和月频度图

（ａ）西昆仑地震带；（ｂ）阿尔金地震带

Ｆｉｇ．２　犕狋ｄｉａｇｒａｍａｎｄｍｏｎｔｈｌｙｆｒｅｑｕｅｎｃｙｍａｐｏｆ犕Ｓ≥３．５ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓｓｉｎｃｅ

２０００ｉｎｗｅｓｔｅｒｎＫｕｎｌｕｎｓｅｉｓｍｉｃｂｅｌｔａｎｄＡｅｒｃｈｉｎｓｅｉｓｍｉｃｂｅｌｔ

（ａ）ＷｅｓｔｅｒｎＫｕｎｌｕｎｓｅｉｓｍｉｃｂｅｌｔ；（ｂ）Ａｅｒｃｈｉｎｓｅｉｓｍｉｃｂｅｌｔ

２．２　地震前中小地震活动空间图象演化特征

于田７．３级地震前出现了具有中短期震兆指示意义的近乎共扼分布的３．５级地震密集

条带和４级地震孕震空区异常图象．
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　　７级以上大震前常常会出现中小地震活动“条带”，而且表现为突出于周围区域的几乎

共扼的条带状分布，主震通常发生在其交汇部位（梅世蓉等，１９９３）．于田７．３级地震前１

年，即２００７年以来，西昆仑、阿尔金和东昆仑地震带交汇区附近３．５级以上地震形成了

ＮＷ 向和ＥＮＥ向两条几乎共扼分布的中小地震密集条带（图３），近３个月后在其交汇部位

发生了于田７．３级地震．

图３　２００７年以来于田７．３级地震前犕Ｓ≥３．５地震密集条带

① 西昆仑地震带；② 阿尔金地震带

Ｆｉｇ．３　Ｄｅｎｓｅｂｅｌｔｏｆ犕Ｓ≥３．５ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓｂｅｆｏｒｅ７．３ｍａｉｎｓｈｏｃｋ

① ＷｅｓｔｅｒｎＫｕｎｌｕｎｓｅｉｓｍｉｃｂｅｌｔ；② Ａｅｒｃｈｉｎｓｅｉｓｍｉｃｂｅｌｔ

　　此外，于田７．３级地震前１年，其震区５００ｋｍ范围内发生了３次５级以上地震（不含

余震），包括２００７年５月５日西藏日土—改则６．１级地震和２００８年１月９日西藏改则６．９

级地震，以及２００７年１１月１１日的克什米尔５．３级地震．其中５月５日西藏日土—改则

６．１级地震和１月９日改则６．９级地震分别距本次７．３级地震１４０ｋｍ和４８０ｋｍ，空间上成

ＮＷ 向带状分布（图３）．

　　孕震空区是应变能在局部地区高度集中的体现．孕震空区形成的后期，其边缘可能发

生具有短期指示意义的逼近地震．从逼近地震到主震的发生，余震空区内部通常不再有显

著地震发生（陆远忠等，１９８２）．于田７．３级地震前３年至４个月，震区周围形成了１个４

级地震孕震空区（图４），即２００４年以来西昆仑地震带形成了１个４级地震孕震空区，

２００５—２００６年空区边缘先后发生墨玉５．５级地震及和田５．８级地震两次显著地震，震前１

年空区边缘出现了应变能加速现象接连发生８次４级以上地震（图４中，中心有点的圈和

实心圆），震前半年空区周围发生了两次４级地震（图４中的实心圆）．其中２００７年１１月

１３日４．７级地震具有逼近地震特征，主震发生在空区边缘，时间上与逼近地震相隔４个

月，空间上距逼近地震约为空区半长轴的范围内．

２００７年以来，西昆仑和阿尔金地震带３．５级以上地震出现了较为同步的增强活动．这

组增强活动在空间图象上，表现为震源区及其附近在该时段形成了中小地震密集条带和４

级地震孕震空区．于田７．３级地震前震源区及其附近出现了中小地震密集条带和孕震空区

异常图象，是大地震在孕育过程中应力增强和应变能在局部区域高度集中的表现，具有中

短期孕震特征．
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图４　２００４—２００８年于田７．３级地震前犕Ｓ≥４．０地震孕震空区

Ｆｉｇ．４　Ｓｅｉｓｍｏｇｅｎｉｃｇａｐｏｆ犕Ｓ≥４．０ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓｆｒｏｍ２００４ｔｏ２００８ｂｅｆｏｒｅＹｕｔｉａｎ犕Ｓ７．３ｍａｉｎｓｈｏｃｋ

３　区域应力状态分析

康西瓦断裂、阿尔金地震带和可可西里断裂上的历史中强地震的震源断错类型以走滑

型为主，而于田７．３级地震震源断错类型则为倾滑正断层．本文通过分析于田７．３级地震

前新疆中等地震震源机制结果，探讨了于田７．３级地震前新疆区域应力场和震源区及其附

近局部应力场的应力状态变化特征，并初步分析了其可能成因．

３．１　震源机制特征分析

新疆地区是挤压环境下的再生造山断块和盆地断块发育区，以活动逆断裂一褶皱带和

压陷盆地为主（邓起东等，２００３），这样的构造特征控制了新疆的背景应力场状态和主要地

震类型．新疆地区主压应力犘轴的优势方位为近ＮＳ向，倾角近水平（许忠淮等，１９８９）；

强震类型主要是逆断型和走滑型（崔效锋等，２００５）．

３．２　于田７．３级地震前新疆区域应力场和震源区及其附近局部应力场特征

“十五”数字化改造后，新疆测震台网监测能力逐步改善和提高．利用Ｐ波初动解算的

２００５年以来新疆中等地震震源机制解矛盾比明显减小（平均值为０．１），由此解算的震源机

制解较为可靠，故本研究选用了２００５年以来的新疆中等地震震源机制解．大震或强震往往

与大范围的构造活动有关，受控于大范围构造应力场的空间分布状态（王曰风等，２００８）．

考虑到于田７．３级地震震源区及其附近的监测能力有限，中等地震的震源机制解数据不

全，故本文同时探讨了于田地震前新疆区域应力场和震源区及其附近局部应力场的应力状

态变化特征，进而综合分析了于田地震张性断错性质的可能成因．

３．２．１　主压应力犘轴特征分析

２００５年１月—２００８月６月新疆９５次３级以上地震震源机制的主压应力犘轴方位基本

与新疆主要构造走向垂直，天山中东段应力犘轴方位以近ＮＳ向为主，南天山西段主压应
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力犘轴多数为ＮＮＷ 向，西昆仑地震带南缘以近ＮＳ向为主．该时段新疆区域应力场的犘

轴方位未出现明显的转向变化（图５ａ）．图５ｂ是同时段新疆３级以上地震震源机制犘轴倾

角的时间进程图．２００５—２００６年新疆３级以上地震的犘轴倾角基本处于４５°范围内，平均

为２０°．表明该时段新疆受以水平挤压应力作用为主的区域应力场控制；２００７年以来犘轴

倾角大于４５°的地震逐渐增多（图５ｂ中误差棒为１０°，基于“十五”数字化改造后新疆测震台

网监测能力和一些学者关于震源机制解可靠性分析（万永革等，２００１），本文确定以１０°作

为２００５年以来新疆３级以上地震犘轴倾角的误差）．图５ｃ是２００５年１—１０月、２００５年１１

月—２００６年１０月、２００６年１１月—２００７年１０月和２００７年１１月—２００８年６月不同时段新

疆３级以上地震犘轴倾角（误差１０°范围内）大于４５°的地震比例．由该图可知２００７年１１月

以来３级以上地震的犘轴倾角发生了显著变化，即犘轴倾角大于４５°的地震明显增多．以

上分析表明，该时段新疆区域应力场的应力作用方式发生了一定程度的变化，即该时段拉

图５　２００５年１月份以来新疆犕Ｓ≥３地震主压应力犘轴方位水平投影图和犘 轴倾角时间进程图

（ａ）犘轴方位；（ｂ）犘轴倾角（误差棒为１０°）；（ｃ）不同时段犘轴倾角（误差１０°范围内）大于４５°地震的比例

Ｆｉｇ．５　Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｐｒｏｊｅｃｔｏｆ犘ａｘｉｓｏｆ犕Ｓ≥３ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓｓｉｎｃｅＪａｎ．２００５

ｉｎＸｉｎｊｉａｎｇａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆ犘ａｘｉｓｄｉｐｓ

（ａ）Ａｚｉｍｕｔｈｏｆ犘ａｘｉｓ；（ｂ）ｐｌｕｎｇｅｏｆ犘ａｘｉｓ；（ｃ）ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｈｅ犘ａｘｅｓｗｉｔｈ

ｐｌｕｎｇｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ４５°（ｗｉｔｈｉｎ１０°ｅｒｒｏｒ）
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张作用力相对挤压应力作用可能有所加强．

　　２００５年至于田７．３级地震前，震源区及其附近发生的３级以上地震的犘轴方位与该

区局部应力场方向较为一致，仅２００７年４月１１日和田４．０级地震和２００７年１２月３０日且

末４．８级地震的犘轴方位与震源区及其附近的应力场不一致．同时段，该区３级以上地震

的犘轴倾角变化特征表明，２００５—２００６年该区３次３级以上地震震源机制解的犘轴倾角

都处于４５°范围内，平均为１８°；２００７年以后犘轴倾角大于４５°的地震增多，１５次３级以上

地震中３次犘轴倾角大于４５°．由于震源区及其附近震源机制解有限，于田７．３级地震前

震源区及其附近的中等地震犘轴变化特征的结果具有局限性．

总体来说，于田７．３级地震前震源区及其附近局部应力场和新疆区域应力场的犘轴方

位并未出现明显的方向变化，一定程度表明了强震受构造应力场的制约，应力方向一般比

较稳定．但２００７年以来新疆（包括于田震区及其附近）犘轴倾角大于４５°的中等地震逐渐增

多，一定程度表明新疆区域应力场和震源区及其附近局部应力场的应力作用方式发生了变

化，即该时段拉张作用力相对挤压应力作用可能有所加强．

３．２．２　震源断错类型特征分析

图６ａ为２００５年１月—２００７年１０月新疆地区５２次３级以上地震震源机制解结果．其

中２４次地震的震源断错性质为走滑断层（９次具有拉张分量），２１次地震为逆断层，７次地

震为正断层（其中３次地震位于伽师地区，该区历史中强震有正断层类型）．该时段中等地

震断错性质以走滑和逆断为主，这与新疆历史中强地震断错性质较为一致．２００７年１１

月—２００８年３月２０日于田７．３级地震前（图６ｂ），新疆２３次３级以上地震中走滑型地震占

１３次（８次具有拉张分量）；逆断型地震１次；正断型地震９次．与２００５年１月—２００７年

１０月新疆发生的中等地震断错类型相比，２００７年１１月至于田７．３级地震前，中等地震的

震源断错性质发生了变化，具有挤压断错性质的地震明显减少，而拉张断错性质的地震明

显增多．于田７．３级地震后３个月，新疆１６次３级以上地震中走滑型地震占７次（４次具

有拉张分量）；逆断型地震４次；正断型地震５次．具有张性断错性质的地震比例仍较高，

同时，逆断层地震比例明显增加．

图６　新疆犕Ｓ≥３．０地震震源机制解

（ａ）２００５年１月１日—２００７年１０月；（ｂ）２００７年１１月—２００８年６月

Ｆｉｇ．６　Ｆｏｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆ犕Ｓ≥３．０ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ
（ａ）２００５０１０１—２００７１０；（ｂ）２００７１１—２００８０６
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　　于田７．３级地震前，其周围的西昆仑和阿尔金地震带中等地震出现了增强活动．本文

得到了２００６年９月１２日和田南５．８级地震后至于田７．３级地震前，震源区及其附近这组

３级以上中等地震中１８次地震的震源机制解（这１８次地震包括在前面提到的５２次和２３

次地震中）．其中１４次为走滑型地震（６次具有拉张分量）；３次为正断层地震；１次为逆断

层地震．西昆仑和阿尔金地震带历史中强地震断错性质以走滑为主，兼有部分逆断层性质

地震．而２００６年和田南５．８级地震后，于田震区及其附近具有张性断错性质的中等地震明

显增多．

上述１８次３级以上地震中，７次３．５级以上地震和８次４级地震分别是上述密集条带

和孕震空区的组成部分．组成密集条带的７次３．５级以上地震断错类型均为走滑型．其中

３次具有拉张分量；围成孕震空区的组成密集条带８次４级地震中，１次具有正断层性质，

７次走滑断层３次具有拉张分量．组成密集条带和孕震空区的３．５级以上地震中近半数具

有拉张分量，一定程度表明了于田７．３级地震前震源区应力场受张应力作用有所加强．

２００５年以来新疆中等地震的震源断错性质的特征分析表明，２００７年至于田７．３级地

震前，新疆区域应力场和于田震源区及其附近的局部应力场的方向未发生明显改变，但应

力作用方式发生了一定程度的改变，拉张应力作用相对挤压应力作用有所加强．

３．２．３　分析与讨论

于田７．３级地震前新疆（包括震源区及其附近）中等地震的主压应力犘轴方位未发生

明显的变化，但中等地震的震源断错类型发生了明显变化，表明该时段新疆区域应力场和

震源区及其附近局部应力场的应力作用方式发生了一定程度的变化．下面结合２００７年

ＧＰＳ观测结果，从地壳形变的角度分析该时段应力作用方式的特征．

２００７年新疆ＧＰＳ流动观测结果表明①，与２００６年相比天山中东部ＥＷ 向张应变相对

增大，而ＮＳ向压应变相对减小，且ＥＷ向张应变增大较为明显；南天山西段ＮＳ向压应变

相对减小．据江在森ＧＰＳ连续观测资料的研究结果②，１９９９年以来塔什库尔干站（ＴＡＳＨ）

至乌什站（ＷＵＳＨ）的基线变化一直呈缩短趋势，而２００５年巴基斯坦７．８级地震后转变为

伸长趋势，呈现张性特征．２００５年９月—２００６年９月和２００６年９月—２００７年底，该基线

分别出现两次快速伸长和缩短变化过程，而且其缩短和伸长速率明显大于巴基斯坦７．８级

地震前的多年趋势，可能表明该时段地壳运动处于不稳定调整状态．巴基斯坦７．８级地震

后，塔什库尔干站至乌什站的基线由１９９９年以来的趋势缩短变化转为趋势伸长变化，而且

基线年周期性变化幅度显著增大，可能表明该时段新疆南部压应力作用相对张应力作用有

所减弱．

上述ＧＰＳ观测结果显示，２００７年以来天山中东段和新疆南部局部应力场受挤压应力

作用较拉张应力作用有所减弱，这与中等地震震源机制解反映的该时段应力场的应力作用

特征较为一致．压应力减弱有利于剪切破裂的发展，在应力发生拉张变化的区域将可能发

生正断层地震（周仕勇等，２００１）．这可能是该时段新疆和于田震区及其附近正断层类型地

震增多的原因之一．

于田７．３级地震孕育于新疆区域应力场和震源区及其附近局部应力场处于拉张作用力
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相对增强的构造环境下，这或许解释了于田７．３级地震为张性断错性质，而与其周围历史

中强震不同．

３．３　于田７．３级地震及其强余震震源机制解

表１列出了于田７．３级主震及其后７次４．７级以上地震由Ｐ波初动解算的震源机制解

结果．其中５级地震的震中位置和震级采用中国地震台网目录，其它采用新疆区域台网目

录．由表１可知，于田７．３级主震的主压应力犘轴方位近ＮＳ向，与该区历史中强震的主

压应力犘轴方位较为一致．序列中７次４．７级以上余震犘轴方位不稳定，优势分布方向为

近ＮＮＥ向和ＥＷ向．７．３级地震的震源断错类型为正断层，与震源区及其附近的以走滑

型为主的历史中强震震源断错类型不一致；序列中７次４．７级以上余震中两次断错类型为

正断层，１次为逆断层，４次为走滑断层（两次具有拉张分量）．

于田７．３级主震的犘轴方位与该区局部应力场的主压应力一致，但主震和多数余震的

震源断错具有拉张性质，而其周围的历史中强地震断错性质则以走滑为主，兼有部分逆断

层性质，显示了该时段震源区局部应力场呈现出与其它时段以水平挤压作用力为主的区域

应力场的应力作用方式不同的变化过程．

表１　于田７．３级地震及其４．７级以上强余震震源机制解

Ｔａｂｌｅ１　ＦｏｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｌｕｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＹｕｔｉａｎ犕Ｓ７．３ｅａｒｔｈｑｕａｋｅａｎｄ犕Ｓ≥４．７ｓｔｒｏｎｇａｆｔｅｒｓｈｏｃｋｓ

日期

年月日

发震时刻（ＢＴ）

时：分：秒

震中位置

φＮ

／°

λＥ

／°

震

级

节面Ⅰ

走向

／°

倾角

／°

滑动

角／°

节面Ⅱ

走向

／°

倾角

／°

滑动

角／°

犘轴

方位

／°

倾角

／°

犜轴

方位

／°

倾角

／°

犖 轴

方位

／°

倾角

／°

矛
盾
比

２００８０３２１０６：３３：０２．６ ３５．６８１．６７．３ １７５ １７ －１５７ ６３ ８３ －７４ ３５０ ４９ １３９ ３７ ２４１ １５ ０．０３８

２００８０３２１０７：１２：０３．０ ３５．５８１．５５．２ ３４６ ５９ －１３８２３１ ５５ －３９ ２０１ ５１ １０８ ２ １６ ３９ ０．３０８

２００８０３２１０８：２６：１６．５ ３５．５８１．５５．２ ２０１ ８３ －１４５１０６ ５６ －８ ６９ ２９ ３２８ １８ ２１０ ５５ ０．２４１

２００８０３２１１２：０３：２２．３ ３５．５８１．６４．８ ２４ ８８ 　１４８１１５ ５８ 　２ ７４ ２０ ３３５ ２３ ２０１ ５８ ０．２４０

２００８０３２１１４：１６：０５．０ ３５．９８１．４４．７ １７ ７８ 　１７４１０８ ８５ 　１２ ２４２ ５ ３３３ １３ １３１ ７６ ０．１１１

２００８０３２１２０：０２：５７．６ ３５．３８１．３５．０ ２５９ ４８ －１３２１３３ ５６ －５３ １００ ６０ １９７ ４ ２９０ ３０ ０．２６１

２００８０３２４０４：５６：０９．２ ３５．６８１．４５．１ ２４５ ４１ 　１２ １４６ ８２ 　１３０２０６ ２６ ９３ ３９ ３２０ ４０ ０．０９１

２００８０３２６１８：３９：２８．１ ３５．７８１．６５．０ ５４ ６３ －９ １４９ ８２ －１５３ １５ ２５ ２７９ １３ １６４ ６１ ０．１７１

４　结论

本文通过分析于田７．３级地震前区域地震活动和新疆及于田震区附近中等地震震源机

制特征变化，对于田７．３级地震的孕育和发生机制得到如下初步认识：

１）于田７．３级地震前区域地震活动存在中短期异常特征，震前１年其震区５００ｋｍ范

围内中强震以及西昆仑地震带和阿尔金地震带３．５级以上地震出现了增强活动．这组增强

活动在空间上表现为７．３级地震前出现了具有中短期震兆指示意义的４级孕震空区和近乎

共扼分布的３．５级地震密集条带．

２）于田７．３级地震前，新疆区域应力场和于田震区及其附近局部应力场的方向未发生

明显改变，反映了大震或强震往往受控于大范围构造应力场，应力方向一般比较稳定．但

新疆区域应力场和震源区及其附近局部应力场的应力作用方式发生了一定程度的改变，不

同于以往以水平挤压作用力为主的区域应力场的应力作用方式，即于田７．３级地震震前１

年犘轴倾角显著增大，具有张性断错性质的地震明显增多，显示了该时段拉张作用力对区

域构造活动的影响有所加强．ＧＰＳ观测结果显示，２００７年以来天山中东段和新疆南部局部

３４２　３期　　　王　琼等：２００８年新疆于田犕Ｓ７．３地震前区域地震活动和应力状态特征初步研究
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应力场受挤压应力作用较拉张应力作用有所减弱，与上述中等地震震源机制解反映的该时

段应力场的应力作用特征较为一致．这或许是于田７．３级地震表现为张性断错性质的

原因．

　　审稿专家对本文提出了宝贵的意见和建议，作者在此表示衷心地感谢．
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