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摘 要

本文分析了华北地区 57 8
。

一� ∀
“
. , � 8 !

。

一 � ∀ �
“
( 6 自 � 9 世纪以来 3 次 :

1

! 级以上大地震

发生之前的地震活动图象
1

发现在这些大地震发生之前的若干年5绝大多数不超过 ∀8 年6
,
都

表现出一个 ∗ 6 ‘

令地震在某一范围内相对较集中活动的区域
,
然后在该区中部或边缘发生

大地震
1

唐山 夕
1

3 级地震前
,

随着大地震发生时间的逼近
, ∗ ; 6 斗

。
8 地震的震中分布 , 在大范围活

动的基础上
,

分阶段地逐步自外围向主震震中收缩 , 然后发生大地震
1

这种地震活动图象的演

变过程可分成若干阶段的现象
,

对于研究震源性质
、
地震孕育过程和中长期地震预报等

,

可能

具有一定意义
1

一
、

引 言

华北地区 5价7 8 。

一� ∀ “.
, 又�8 !

“

一 � ∀� “ ( 6 目前正处在自 � ! � , 年开始的第四个地震

活动高潮期内
<## ,

此间所发生的地震有频度高
、

强度大的特点
1

在第三个地震活动高潮

期
,

即 � � : : 年一 �: 7 年 5∀9 7 年6内
,

发生 ∗妻 :上 地震共 3 次
1

而第四个地震活动高潮
∀ 一

期
,

即从 �3 � ! 年至 � :  年的 �9 ! 年内
,

已发生 ∗ 6 :
1

! 地震 � 次
1

这些地震的孕育过程

的物理实质是什么 = 下一次大地震将可能在什么地方发生= 这些都是需要进行研究的问

题
1

本文拟从历史上 3 次强地震前的地震活动特点以及唐山 :
1

3 级地震前地震活动图象

的演变过程
,
讨论对上述诸问题的研究具有一定意义的某些信息

1

二
、

历史上 3 次强地震前的地震活动图象

本区 自公元 �8 8 8 年至 �  ∀ 8 年共发生 ∗妻:
1

! 地震 �∀ 次5表 � 6
1

资料取自《中国地

震目录》 � : � 年版
1

其中除表中未列的早期 �7 8 7 年洪洞一赵城 3 级地震5可能地震资料

有缺失 6和 �: 8  年中卫 :粤级
、 � : �3 年通渭

艺

级地震5它们被归人 �: 7  年银川 3 级

地震的震前活动 6以及 � ∀ 8 年海原 级等四次地震5在华北地区边缘 6而外
,

其余 3 次

4 � 3 8 年 > 月 �3 日收到初稿
, �  3 � 年  月 � 日收到修改稿

1
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大地震发生之前的若干年内都表现出一个由 6 7 ‘

号
地震所形成的相对较集中活动 的

区域
,

然后在该区的中部或边缘发生大地震
.

地震活动的这些图象显示出大地震孕育的

一些信息 8图 �7
.

�
.

�∋∋ ( 年 � 月 ∗ + 9 陕西华县 4 级地展 8见图 � 8: 7 7 自 �∋ + ( 年北京通县 ( 级地震

起
,

经 ∗ 年由 ( 次地震组成一个地震活动区 8约 ∋( 万平方公里 7
,

然后在其西部边缘发生

该大地震
。

∗
.

�(∋) 年 5 月 ∗ � 日甘肃天水 级地展 8见图 � 8 ; 7 7 自 �( )。年 河 南 洛 阳 ∋
.

。

级地震起
,

经 �) 年由 4 次地震形成一个活动区 8约 + 万平方公里7
,

然后在其西部边缘发

生该强震
.
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级地震起
,

经 �) 年由 5 次地震形成一个活动区 8约 ) ) 万平方公里
,

然后在其东部边

缘发生该大地震
.

)
.

�( 5 3 年 3 月 Α 9 三河
、

平谷 4 级地簇 8见 图 � 8Β 7 7 自 � ( 5 + 年 � 月 �4 日天 镇

级地震起
,

经 ( 年由 ( 次地震形成一个活动区 8约 +� 万平方公里 7
,

在其北部边缘发

生该大地震
.

∋
.

�( 3 ∋ 年 ∋ 月 � 4 日山西临汾 4 级地展 8见图 � 8 Χ 7 7 自 � ( 5 ∋ 年 −?? 西平陆

地震起
,

经 ∗ 年由 5 次地震形成一个活动区 8约 ∗( 万平方公里 7
,

在其西南边缘发生该

大地震
.

(
.
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,
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.
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西平陆 !生 级地震起
,

经 7 年由 ! 次地震形成一个活动区 5约 ∀: 万平方公里6
,

然后在中

部发生该强地震
。

3
1

�33 3 年 9 月 �7 Ν 渤海湾 级地震 5见图 � 5Ο 66 自 �3 9 3 年安徽定远南

级地震起
,

经 ∀8 年由 � 次地震形成一个活动区5约 ∀3 万平方公里6
,

在其中部发生该强地

震
1

确定上述强震前的
“
相对较集中活动区域

”

时
,

主要考虑 ; #6 地震在活动区域上相对

集中
,

其面积一般不超过取样面积的 ∀! 多 ϑ ∀ 6 在活动区中
,

地震在平均单位面积上所释

放的能量和每年平均释放的能量都比较高
1

平均每万平方公里释放的能量相当于一个 !

级以上地震
,
平均每年释放的能量相当于一个 ! 级以上地震

1

表 ∀ 中列出了这些有关的

参数
1

取样范围是 78
。

一� ∀ “.
, �8 , “

一 � ∀ � “ ( ,

总面积约 ∀∀ 8 万平方公里
,

上述 3 个强震

前的相对集中活动区面积都不超过总面积的 ∀! 多
,

并且 ∗ 6 3 地震前的相对 集 中活动

区面积偏大
,

而 : 生 级地震前的活动区面积都偏小
,

不超过总面积的 � ! Π 5见表 ∀ 61

表 ∀ 大地展前活动区的某些参数

面积 5平方公里6 历

时

释 放 能 量 5尔格6

编号

工作区 活动区 百分比 ?5年6 总 能 量 能量 Θ年及相当震级
5∗

;
6

能量 Θ万平方公里
及相当震级

地震数
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为了与上述现象作对比
,

避开 6 7 5 生
∗
地震前若干年

,

另抽取几个时间段的资料作

震中分布图 8图 ∗ 7
.

由图可见
,

在我们所取的这 ) 个时间段内
,

地震分布比较零散
,

所跨

区域很大
,
最小面积约 4 万平方公里8图 ∗ 8 Β 7 7

,

远远大于取样面积的 ∗∋ 外
,

从图上看不

出上述各次大地震发生前那种中小地震在一定区域中形成相对较集中活动区域的明显图

扎
从以上资料分析

,

我们认为
,

一个大地震发生之前
,

必须
Ω

具备在相当大的范围内积累

足够高应力的条件
。

一般说所发生的地震愈大
,

积累应力的范围亦愈大
.

当某个区域处

在应力积累并逐步增大的相当长的时期中
,

介质主要是在积 累应力
,

基本上不释放
,

表现

在地震活动的空间分布上
,

应当是有一个空区
,

即周围发生地震
,

而在这个应力积累范围

内基本无震
.

随着应力的增大
,

在该区中地壳介质某些局部薄弱地带
,

承受不住逐步增高

的应力
,

相继发生一些地震
,

形成一个地震相对较集中活动的区域
,

表现出地震呈整体性

活动的特点
.

由表 ∗ 可看出
,

这种区域的面积与大地震的震级有关
。

由此推想
,

可能与孕
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� 期 李钦祖等 ; 华北地区强震前的地震活动图象

震体的大小有关
,

而它所经历的时间与大地震震级的关系
,

不如面积那么明显
1

虽然原因

尚不清楚
,

但我们猜想
,

这大概主要取决于介质的结构状况和物理性质
1
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图 ∀ 所取历史上四个时间段的震中分布图

三
、

唐山 : 13 级地震前地震活动图象的演变

如上所述
,

地震的发生是地壳应力场同介质变化的结果
1

从唐山地震前地震活动图

象演变的阶段性
,

也许可以更详细地窥出唐山大地震的形成过程
1

�
1

形成地展空区 据《中国地震 目录》5�卯 � 年版6在 �  ! 3 年至 � 9斗年期间
,

华北地

区共有 �8 次 ∗ ; 6 ,
1

8 地震
,

它们都发生在该区的西部和南部
,

而在华北地区内部则形成

大范围的地震活动空白区 5图 7 5ς6 6
1

这显示出华北地块大范围的应力仍主要处在积累

阶段一
∀

1

空区内出现较多较大地震 自 � 9 ! 年 � 月 �8 日山西夏县 !1 ∀ 级地震起
,

至 �  9  

年 : 月 �3 日渤海 :1 � 级地震止
,

有 �8 次 ∗ ; 6 !
1

8 地震发生在前述空白区
,
形成一个地震

活动相对较集中的区域
1

且随着时间进程
,

这些地震自南西而北东向未来的 :
1

3 级地震

震中逐渐推移5见图 75Τ66
1

自 � 9 9 年 7 月 3 日邢台 9 7 级地震至唐山地震前 ∗Ω 6 91 8 地震的迁移规 律
,

更 说

明了上述的这一特点5见图 75
Ξ
66

1

在围空区内出现了较多较大的地震
,

说明地壳介质逐步开始大破裂
,

进人了以应力释

放为主的阶段
1
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图 + 唐山 级地震前地震活动图象的演变

+
.

未来大地展展中区周围地震活动性明显增高 我们把研究范围缩小
,

再来看看地

震活动图象有何变化
.

据 《中国地震台网观测报告》
,

在 + 5
“

一)∗
“
Ζ

, � �)
。

一 �∗ � “ [ 范围

内
, �3 ∋ 5 年以后

,

6 ∴ 7 )
.

 地震明显增多
.

�3 ∋ 5 年至 �3 5  年的 � + 年中发生
、 ,

< +
介 �∋声 任—

地震 ( 次
,

而 � 3 ∋ 5 年以前的 �+ 年中
,

发生同级地震仅 + 次
.

这一现象说明
,

该范围内的

应力水平在 �3 5  年前已相当高
,

大地震的孕育渐趋成熟
.

)
.

小地展分布由外围向中心收缩 唐山大地震发生前
,

上述范围内的小地震不仅增

多
,

而且在分布形态上明显地自外围向中心收缩 8图 + 8 Β 7 7
.

我们以唐山大地震的震中为

中心
,

以唐山至北京的直线距离大约 �( 公里为半径划圆
.

�3 ( ∗ 年 ∋ 月至 �3 5  年 ∗ 月

所发生的 �( 次 6 Ω 7 )
.

 地震都分布在该圆之外 Ο 而 �3 5  年 ∋ 月至唐山大震前
,

共发生

& 次同级地震
,

绝大多数都分布在所划圆内
.

可见
,

随着唐山大地震发生时间的逼近
,

小

地震逐渐从外围向大地震震 中收缩
,

这应当被看作是大地震 已经为期不远的迹象
.

最后

在收缩区中部
,

发生了唐山 5
.

4 级大地震
.

综上所述
,

如果在若干年中
,

在华北地区的某个局部区域
,

地震活动相对集中
,

则它可

能是该区域中未来将发生大地震的一种迹象
.

而在一个大地震发生之前
,

其周围地区的

地震活动图象
,

应能显示出一定的演变过程
.

仔细研究这个演变过程中各个阶段的特点
,

对于研究震源性质
、

孕震过程和地震预报等将具有一定意义
.
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