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周原的历史演变与渭河
大断裂的最新活动

‘
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摘 要

利用周原原面的历史演变资料
,

分析了渭河大断裂带 西段 在不同历史时期的垂直差异

活动速率 结果表明
,

该断裂在明代时期表现出最大的垂直差异活动速率
,

约为
,

与渭河断裂在 一 世纪出现的强震活跃期有较好的对应关系 根据这种对应关系
,

对渭河

断陷有 级左右地震发生的强震活跃期间隔时间进行了探讨

关键词 周原演变 断裂活动 垂直差异活动 地震强度 间隔时间

引 言

周原有名于世
,

是从周人居住这里开始的 因其山川秀丽
、

自然条件优越
,

自古就是

劳动人民生产和繁衍生息的好地方

周代以后的周原
,

在悠长的岁月中不断发生演变
,

最显著的特征就是其原面的解体

和破碎 经笔者实地考察
,

认为这种特征性变化与渭河大断裂带的垂直差异活动有关
,

是现代地壳运动的具体表现

周原的历史演变

周原位于陕西关中平原的西北部
,

北依岐山 北山
,

南临渭河
,

千阳河和漆水河分

别从东西两侧流过
,

其东西长 余公里
,

南北宽达 余公里 图 周人时期的周原
,

广漠平衍
、

河谷宽浅
,

原面完整
,

沟壑甚短 史念海
,

多年来
,

由于河流的不

断下切侧蚀和冲沟的大量发展
,

致使周原原面不断的缩小和演变

伟河是周原的主要河流
,

由西北向东南横贯全区 周人始居周原时
,

伟河两岸是一

片沮枷地
,

且潞而成泽 陈全方
,

这说明当时该河 口的侵蚀基准面还比较高 现

在 伟河谷地深邃
,

将周原分成南
、

北两部分
,

而水旁的沮枷地亦无踪迹 周原的南半部

称为积石原
,

因其原面平坦
、

倾斜度较小 故一直保持着 自身的完整性 而 伟河以北的周

原
,

因其北侧靠近岐山
,

原面倾斜度较大
,

故被深沟大壑切割得支离破碎

‘
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图 积石原北缘 扶风 古文化层剖面图

周原上几个县城的频繁迁徙
,

与原

面的这种解体演变有直接关系 因为河

床不断下切和沟壑逐渐加深
,

必然促使

地下水位的变化
,

而水为人类生活所必

须
,

人们常近水而居 张尔匡
,

周原南部的积石原
,

夹峙于 伟河与渭河

之间 在该原北缘的 伟河南岸
,

至今还

保留着七级黄土台阶 图 依据地层

内残存的陶片
、

瓦片
、

瓷片及遗址
,

并结

合 测年数据
,

发现 自上而下
,

阶面

上依次出露的最早文化层分别是仰韶文

化层
、

龙山文化层
、

商周文化层
、

秦汉文

化层
、

唐宋文化层
、

明清文化层及现代文

化层 各级台阶上的最早文化层之上虽

有较新文化层的堆积
,

但较高级台阶上

的最早文化层在较低级台阶上则不复出现 由此可见
,

不同时代的文化层在黄土台阶上

的这种规则性分布
,

在一定程度上反映了周原垂直差异运动的特点

源区的新构造运动

周原处于渭河断陷北侧的黄土源区
,

近东西走向的渭河大断裂和北山山前大断裂分

别从南北边缘通过 图 新生代特别是第四纪以来
,

以渭河大断裂为界
,

周原地区相

对其南侧的周至一眉县一带
,

表现出断块垂直差异运动为主的特征

现有地质资料表明
,

渭河大断裂规模巨大
,

横贯渭河断陷盆地
,

是黄土源与渭河阶

地的分界断裂 该断裂的东段控制着固市断凹的南界
,

而其西段则控制着西安断凹的北

界 易学发
、

师亚芹
,

根据石油部第三普查大队人工地震反射资料
,

渭河大断裂为

一基底断裂
,

断距可达 以上
,

第四系断距为 一 该断裂形成于前震旦

纪
,

早期为压扭性逆断层
,

新生代以来伴随着渭河断陷的形成而转化为张扭性正断层
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图 周原地区地震地质略图 为渭大断裂 为秦岭北缘大断裂 为北山山前大断裂

为岐山一周至断裂 为岐山一乾县断裂
,

为下古生界 十 为太古界

渭河断陷盆地内几次中强地震
,

就发生在这条断裂带分别与东北向和北西向断裂的复合

部位 易学发
、

许国昌
,

从图 中可以看出
,

周原地区恰置渭河大断裂西段相对上升的一侧 北盘
,

断面向

南陡倾
,

倾角达
“

一 据物探资料
,

断裂以北为下古生界灰岩
,

以南为震旦亚界片岩

及燕山期侵入岩体 断裂以北缺失下第三系
,

以南则有较厚的下第三系
,

而上第三系在

其两侧的厚度差异亦较大 图 在宝鸡长寿山
、

眉县魏家堡等多处
,

均见到渭河断裂错

断第四系的露头 图
,

其活动性质表现为张扭性正断层 这说明
,

周原的解体演变可

能与渭河断裂的垂直差异活动有关

蓦
一么 刀

一 幻

一叹众

余下断裂

图 渭河断陷基底构造 南北 剖面图

据地矿部第三普查大队

图 宝鸡市长寿山第四纪断裂示意图

据宝鸡市地震局 ①黄色土壤层
,

②灰色砂质粘土层
,

③红色粘土层

渭河断裂的最新活动与地震

前已述及
,

周原原面演变区位于渭河大断裂西段的上升盘
,

断裂的相对下降盘是渭
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河南侧的周至 一 眉县地区 表 是依据图 的实测剖面作数据处理的结果
,

明显地反映

了 渭 河 大 断 裂 西 段 余 年 来 的 相 对 上 升 活 动 情 况
,

其 年 平 均 上 升速 率 为

一 另外
,

处于渭河大断裂带相对下降盘的历代考古点
,

其年平均下沉速率

为 一 表 相对下沉速率是用相邻朝代文化层的埋深差除以经历时间求得
,

以便与表 中的上升速率相对应

表 渭河断裂北侧 周原 相对上升速率

序序 号号 时 代代 测年年 历时 幅度 速率叼
· 一 ‘‘

仰 韶韶 士

龙 山山 士

早 周周 士

东 汉汉 土

北 宋宋 士

明 代代 士

现 代代

表 渭河断裂南侧 周至一眉县 相对下沉速率

序序 号号 时 代代 考古点点 历 时时 厚 度度 速 率率
个数数

仰韶 前

龙山 前

周代 前

汉代 前

唐代

明代

清代

从表 和表 中可以看出
,

渭河断裂的最新活动虽表现为继承第四纪正断层活动的

特点
,

但在不同历史时期的垂直活动具有一定的差异性
,

而其活动速率则是上升速率与

下沉速率之和 显然
,

断裂活动在仰韶末期和明代时期都表现出较大的垂直差异活动速

率
,

其年平均速率值为 和
,

而在其它各历史时期则表现出较小的垂直差异

活动速率
,

其年平均速率值为 一 如果把年速率值大于 的时期视为

强烈活动期
,

则说明渭河断裂在仰韶末期和明代时期有过强烈活动
,

其强烈活动期的间

隔为 年左右

渭河断陷自公元前 年有地震记载以来
,

在 一 世纪表现出一个地震活动高

潮 这个高潮除 年华县 级地震以外
,

尚有 年朝邑 级地震
、

年临渔 城

级地震和 年西安东北 丸级地震等 这是 余年来该区的一次强震活跃期
,

地

震集中发生于渭河断陷东南部

虽说渭河大断裂带的西段距强震发生区较远
,

但对控制断陷南北基底岩相分异和新

生代沉积变化的渭河大断裂来说
,

在这次强震活跃期 明代 却表现出它最大的垂直差异

活动速率
,

即 如果说渭河大断裂西段以 的垂直差异活动速率与强

震活跃期相对应
,

那么
,

渭河大断裂西段在仰韶末期所出现的垂直差异活动速率为

是否也对应着一次强震活跃期 这是否意味着渭河断陷内有 级左右强震发生的
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复发周期在 年左右

这种同步性表明
,

在渭河断陷 一 年的地震高潮中
,

尽管强震集中在该区的

东南部
,

但构造活动却涉及到整个渭河断陷或更大范围 在该次地震活跃期中
,

渭河断

裂西段的眉县附近于 年和 年也先后发生了 兄级和 巧级地震 图 近

余年来
,

弱震在周原西部多次发生
,

而

年武功 级地震就发生在周原

东南角的渭河断裂带上
,

说明该断裂带

至今依然还在活动着

近百年来
,

渭河大断裂的垂直差异

活动速率为 表
、

表
,

而

一 年的水准测量结果表 明
,

渭河大断裂北 下 盘的周原相对其南盘

的周至 一眉县一带呈缓慢趋势上升 图
,

平均上升速率为 这种

日
已
之

图 周原 一 上升幅度图

一致性表明
,

目前的渭河断陷的确处于垂直差异活动速率较小的时期
,

其地震活动的强

度也较低 该结论再次说明
,

笔者对渭河断陷现今地震活动水平的认识是 比较可靠的

易学发
、

师亚芹
,

结 语

用考古数据研究断层的最新活动与地震的关系
,

是笔者继《秦郑国渠渠首变迁与渭

河断陷北缘断裂的最新活动 》后的又一篇论文 尽管这种方法本身还很不成熟
,

但在地

质环境大致相同
,

并通过大范围的比较
,

可以研究近 一 年以来断裂活动速率与

地震的关系
,

这正好填补了 目前用地质方法和大地测量在时间尺度上的空缺 用周原的

历史演变估算渭河大断裂垂直差异活动速率
,

取得了两点有意义的认识 其一是渭河大

断裂带在渭河断陷历史地震活动高潮期表现出最大的垂直差异活动速率
,

而在别的时期

则相应表现出较小的垂直差异活动速率 其二是渭河断陷内有 级左右地震发生的强震

活跃期
,

间隔时间可能在 年左右 当然
,

周原原面的解体分割难免有其它因素的叠

加
,

如植被破坏
、

水土流失及气候变化等
,

但这种趋势性演变无疑是构造活动起着主要

的作用

本文在准备过程中得到郡家全研究员的热心指导
,

周原博物馆罗西章馆长参加了野

外考察
,

在此谨致谢意
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