
第 �� 卷 第  期

�! !∀ 年 # 月 ∃ # ! 一  ! ∀ %

地 震 学 报

& ∋( & ) ∗ +),− . − / +∋ & ) +0 +∋&

1 2 3
4

� � ,

0 2
4

 

& 5 6
4 ,

� ! ! ∀

北京数字化地磁脉动观测台网
’
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摘 要

叙述了北京数字化地磁脉动观测台网的基本情况
、

特点以及在地震预报研究和地磁学科

研究等方面的重要作用
4

该台网提供了磁暴
、

磁扰
、

地磁日变及地磁脉动等地磁事件的数字

化观测资料
4

这些观测资料由于其精度高和动态范围大
,

蕴含有极为丰富的信息
,

分析处理

更为方便
4

关键词 地磁脉动观测
8
浮点放大

8
数字化 8 短临异常

目日 舀

“

地磁脉动预报地震
”
被认为是一种有希望的地震预报新方法

,

尤其是对于突破短临

预报可能有着重要 的意义
4

为此
,

国家地震局地球物理研究所在北京布设 了数字化地磁

脉动台网
,

开展了
“

地磁脉动预报地震
”

的观测与研究工作
4

数字化地磁脉动观测的突出优点就是能以很高的精度和分辨率观测到极为丰富的信

息
4

它不但可以观测其它常规地磁观测手段无法观测到的地磁脉动信号
—

正是这种地

磁脉动信号蕴含着更为明显的震前短临异常信息
,

而且地磁脉动观测还能以高精度和大

动态的特点记录磁暴
、

磁扰和地磁 日变等地磁事件
,

其记录的质量及其完整性是其它常

规地磁观测无法 比拟的
,

特别是数字资料在分析处理上更具有突出的优点
4

北京数字化地磁脉动观测台网将在地震预报研究以及地磁学科研究等方面发挥重要

作用
4

� 台网的布局及基本情况

北京数字化地磁脉动观测台网 目前由白家瞳台
、

马道峪台和西拨子台等  个数字化

地磁脉动台组成
,

其中白家瞳数字化地磁脉动台于 � ! # 9 年建立
,

马道峪台于 � ! # ! 年建

立
,

西拨子台于 � ! ! 7 年建立
4

该台网大致成三角形布局
,

台距约 :7 ; < ∃见图 �%
4

 个数

字化地磁脉动台的基本情况如表 � 所示
4

岑 � ! !  年 ∀ 月 = � 日收到初稿
,

� ! !  年 � 月 = 9 日决定采用
4
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图 � 北京数字化地磁脉动观测台网

表 � 各数字地磁脉动台的基本情况
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该数字化地磁脉动台网正处在一系列北东向和北西向断裂的交汇处
,

是比较容易发

生地震的地带
4

事实上
,

从 � ! !7 年以来北京地区发生的 ,
3

Α

∀
4

。左右及其以上的地震都

落在该台网之 内或其外围附近
4

台网的西侧是延怀盆地
,

处于预测可能发生 : 一 � 级地震

的危险区
8
台网的东侧是三河平谷地 区

,

历史上曾发生过八级大地震
,

近期有地震活动
,

也是很值得注意监视的地 区
4

另处
,

由于该台网所处位置的构造特点
,

有利于探测到更

远地 区的地震前兆信息
4

事实也表 明
,

该台网能够监测预报 = 77 ; < 范围 � 级左右及其

以上的地震
4

= 台网所使用的观测仪器

台网使用的观测仪器是 � ! # � 年通过国家地震局鉴定的 �〕∋,
一

= 型数字化地磁脉动观

测系统
4

该观测系统由三分量 / ,
一

� 型磁通门磁力仪和 +〕∋,
一

= 型数字化数据采集记录

仪组成 ∃见图 =%
4

该仪器具有高灵敏度
、

高精度
、

大动态 以及记录的信息极为丰富等特点
4

当然
,

数

字资料可以很方便地进行各种分析处理及便于提取信息
,

更是其 明显的优点
4

∃�% 磁通门磁力仪的主要技术指标 ∃周军成等
,

� ! #� %如下
Β

动态范围
Β
士 : 7 7 ? ( 8

频率响应
Β 2一 � Χ Δ ,

输出灵敏度
Β

�7 < 1 > ? ( 8
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峰为临震异常
4

较远较大的地震于震前 = 个月开始 出现异常
,

异常大致呈圆丘形
,

包围

的面积较大
4

我们在总结了沙河
、

大同和 陡河地震异常特征的基础上
,

对后来发生的马

坊
、

香山西和宁河地震
,

都做了较好的短临预报
,

从而说明了地磁脉动是有希望突破短

+高预报的新方法
4

总之
,

利用北京数字化地磁脉动台网及其分析预报方法
,

可以较好地监测预报距台

网中心 �7 7 ; < 范围 内 ,
工

Α

:
4

7 左右及 其以上的地震
,

以及距台网中心 =7 7 ; < 范围 内

,
+ �

4

2 左右及其以上的地震
4

∀ 数字化地磁脉动观测还将为地磁学科研究本身

提供丰富优质的观测资料和处理结果

∀
4

� 向地磁学科及空间科学研究提供丰富的地磁脉动观测资料

本数字化地磁脉动观测台网除在监测预报地震上发挥重要作用之外
,

还可向地磁学

科以及空间科学研究工作提供丰富的地磁脉动观测资料
4

这些观测资料是其它常规地磁

仪器所无法获得的
4

图  和图 ∀ 分别是白家瞳台和西拨子台记录并由计算机恢复绘制的地磁脉动 曲线
4

其中
,

图  为 Ε∋ ∀ 型地磁脉动
,

图 ∀ 为 Ε∋ ) 型地磁脉动
4

�7
,

 : ?(
‘
八 ”

�7注� ? ( Δ

和
4

:# ?(
, 、、 月

7 Β =7  7 ∀ 7 :7 7∀ Β

7∃% �7 =7  7 ∀ 7 :7

�! !  
一

7 : 7  

图  白家瞳台记录的 Ε ∋ ∀ 型地磁脉动

∀
4

= 为地磁学科及空间物理的研究工作提供完美的数字化磁暴
、

磁扰和地磁 日变等

资料

目前
,

我国地磁学科及空间物理研究工作所使用的磁暴
、

磁扰和地磁 日变等资料大

都是磁变仪的模拟记录
,

即便用
“

数字化仪
”

将磁照图上的曲线数字化
,

也是相当费时和

烦锁的
,

而且精度相当差
8
特别是在磁暴变化剧烈的情况下

,

几个分向交织在一起
,

还

会产生出格现象
,

甚至曲线不能感光
,

使得资料无法使用
,

要对磁暴进行谱分析并用其

进行研究工作是不可能的
4
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北京数字化地磁脉动观测台网

数字化地磁脉动观测 台网
,

不但能观测记录丰富的地磁脉动
,

还能记录完美的磁

暴
、

磁扰和地磁 日变等资料
4

图 : 是白家瞳台记录和 由计算机恢复的磁暴曲线
4
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图 : 白家瞳台记录的磁暴

由于 台网仪器是数字化系统
,

并有大的动态范围和 由数字磁带记录
,

记录的所有磁

暴和其它地磁事件都不存在上述问题
,

而且资料的处理方便
、

精确和迅速
4

用这样的资

料做谱分析和进行研究工作将是得心应手
4

另外
,

台网所提供的磁暴
、

磁扰和地磁日变

等资料
,

其时间服务精度及各分向
、

各台站 间采样的同时性
,

更是常规地磁观测资料无

法达到的
4

∀
4

 地磁脉动台网的数据处理系统还能完成常规地磁台站的报告报表工作

台网的数据处理系统
,

除能进行各种地震预报分析
、

频谱分析和各种图形绘制外
,

还能完成并提供常规地磁台站的报告报表工作
4

例如
,

由计算机 自动寻找并打印任一时

刻的瞬时值
,

自动计算并打印 Η
,

Ι
,

Χ  个分量的整点值
、

时均值
、

分均值
、

日均值和 日

变幅等
4

表 = 所列是计算机 自动计算并打印的 Η
,

Ι
,

Χ  个分量的整点值
,

每一个整点
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值是其前半分钟和后半分钟多个采样的平均值
,

还可进行基线值的计算
、

拟合和打印以

及基线曲线的绘制
4

表 = 由计算机计算并打印出的整点值
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表中所列各分量的整点值数据是相对值
∀

也可加入基线值
,

打印出绝对值
∀

关于其

它参数的打印结果不再一一列举
∀

另外
,

由于资料是数字化的
,

将有可能实现 自动识别磁暴和 自动计算 = 指数
,

并按

常规格式要求打印出
“

磁暴观测报告
”

∀
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