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摘 要

结合我国实际
,

本文提出四类地电阻率季节变化的干扰模型 经模型理论计算及同有季

节变化的四十多台站的实测资料对比得出 地电阻率季节变化是探测深度偏浅时
, 地表

层电性变化 , 特别是表层地下水水位年动态变化所引起的一种与地震无关的干扰变化 其变

化形态与量级取决于干扰模型
、

地电断面类型以及探测深度 通常地电阻率季节变化与

浅层电阻率变化的符号一致
,

呈现出正常季节变化 但对
,

型地电断面
, 当干扰层位于地

表第一层时
,

将从某一供电极距开始
, 出现反常的季节干扰变化 当探测深度大于

时 ,

不论正常的还是反常的季节变化
,

其幅度都将小于 因此 , 只要适当选择台址或加

大供电极距使探测深度足够大
,

便可排除或压低这种干扰

一
、

舀

在我国地电阻率测量中
,

约有 多的台站记录到准年周期性地电阻率变化
,

这种变化

常在春
、

秋季取得极值
,

习惯称做季节 或年 变化
。

由于它的形态复杂
,

变化较大 相对地

电阻率地震前兆信息为同一量级
,

甚至最大可超过几十倍
,

逐年形态不完全一样
,

对研究

判断地电阻率地震前兆产生严重干扰
,

加之这类变化是物探中过去未曾研究过的现象
,

因

此
,

系统地研究地电阻率的季节变化特点
、

规律及其形成的物理原因
,

对消除其影响
,

发展

地电阻率力法是非常必要的

本文对我国这方面近二十年的观测
、

实验结果进行了系统分析研究
,

探讨了季节变化

特征
,

分布规律
,

并对近五十个地电台的地电断面参数进行了反演计算 据此提出切合我

国实际情况的四类季节干扰模型
,

从理论与实际方面探讨了季节干扰变化的本质原因和

消除压低方法 最后引用典型实例检验模型分析结果 理论与实际结果符合较好

二
、

地电阻率季节变化性状

图 给出我国记录到的地电阻率季节变化典型实例 从图可见
,

这种变化多在

一 月和 一 月取得极值
,

随季节呈现出准年周期变化
,

其峰一峰值变化幅度一般为百

分之几
,

个别台可达 一 并 有的台 一 月出现极大值
,

一 月为极小值
,

如图中昌

黎
、

临沂等台的记录 有的则相反
,

一斗月极小
,

一 月极大
,

如图中郸县台的记录 在

这些变化中
,

有的与浅层 指三层地电断面的头二层 电阻率变化 或厚度改变所等价的电

阻率变化
,

相对下层为高阻时用 等价原理
,

低阻用 等价原理 符号一致 即测值随浅层

本文 年 月 日收到 年 月 日收到修改稿
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图 地电阻率季节变化 及无季节变化 的记录实例
, ‘ 。

电阻率的升高而增加
,

随浅层电阻率的降低而减小 参见图 实例 有的则正好相反
,

测

值与浅层电阻率变化符号相反 参见图 实例 为研究方便
,

我们将前者称为正常季节

变化
,

后者称为反常季节变化

图 给出兰州台多年地电阻率实测月均值曲线
,

从图可见
,

在所给出的 年记录
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期 钱复业等 地电阻率季节干扰变化分析

中
,

这个台并未出现季节性变化 在我们所研究的 个地电阻率台中
,

无季节变化 或变

化幅度小于 务 的台有 , 个 占 务 可见
,

季节变化并不是在任何条件下都必然出

现的一种正常变化

综上可见
,

不同台站的地电阻率季节变化除具有准年周期性外
,

位相可能相同也可能

相反 与浅层电阻率变化符号的关系可能一致
,

也可能不一致 称反常 其变化幅度高的

可达 一 务
,

低的可能小于 务
,

甚至无明显季节变化 由此可见地电阻率季节变化是

相当复杂的 为了系统地分析其变化规律
,

给出统一的物理解释
,

有必要对这些复杂的季

节干扰变化进行分类
,

找出恰当的干扰模型

三
、

地电阻率季节变化类型分析及其干扰模型的选择

定律表明
,

地下岩层电阻率 氏 与岩层中孔液电阻率 两
、

含水量 。 、

孔

隙度 价 及孔液饱和度 有如下经验关系
。

一 。内价一“ 一
”

一 。 币一 ” 场 一
”

式中 。 为一常数
,

, 和 二 为岩层的结构指数
,

反映孔液中导电液体的分布与连通情

况 作者在文献【 中指出
,

地下某一固定体积内的岩层在地震之前其电阻率
。

发生变

化
,

主要是由于 和 随应力 一应变场的变化所致 即假定孔液电阻率 内 及含水总体积

不变时有

氏 访
,

、

—一 —
几了邢

—
门 刀 — , — 又“ 刀

冰 甲 门 “ 路

几 中

对比
,

式可知
,

如果 。 及含水量 。发生变化
,

比如随一年四季的交替而变化
,

则地

电阻率将出现季节变化
,

并成为观测应力
一应变所引起电阻率前兆变化的干扰

。

下面就具

体分析这二个因素的影响特点
,

以便确定地电阻率季节干扰变化的模型
。

气温的季节变化对 内 的影响 表 给出大气温度季节变化对不同深处的地温及电

阻率的影响 表中按下式计算温度对电阻率的影响

介 一 。· 价 , 一
“ 一 , ,

取温度系数 氏 一 ℃
,

是 ℃时水溶液的电阻率
,

是温度 从表 看出
,

气

温对地温的影响随深度近似呈指数衰减
,

当大气年温差为 ℃时
,

深处的地温只变

化 ℃
,

引起电阻率的变化为 多
,

且有 一 个月的相位滞后

表 温度季节变化对不同深处电阻率的影响
甲 任 一 , 。

甲

深深度
。 。 。 。

年年温差 ℃
。 。 。 。

滞滞后天数数
。 。

一
,

,一 一

对对表层电阻率率
的的影响

http://www.dizhenxb.org.cn

书书书



地 震 学 报 卷

当温度降至零度以下
,

孔液结冰时
,

可使岩层电阻率急剧升高
,

变化幅度可达数十倍

乃至几个数量级
,

但在我国的具体条件下
,

冬季冻结
、

夏季融化的影响深度
,

一般仅限于表

层 一

水中矿化度 亦可改变 和岩层中含水量随降雨
、

蒸发
,

特别是随地下水水位年动态

而变化
,

从而有可能引起电阻率的季节变化 下面我们讨论一下影响深度
。

根据水文地质资料
,

在一般情况下
,

常年处于水位以下的岩层的含水量及水中矿化度

往往在地质时代中达到了动态平衡
,

一般比较稳定 因此水中矿化度及含水量的影响
,

主

要只限于常年潜水水位以上的浅层

综上分析
,

孔液电阻率 内 和岩层含水量 。的变化对地电阻率测值的影响
,

主要限于

地表几米至几十米的浅层 为检验这一推论是否符合实际
,

我们详细地研究了四十余个

地电台的地电阻率季节变化幅度与测量深度的关系
,

结果示于图 测量深度是用王新

华等设计的地电断面高精度计算程序反演得出的 『 从图看出
,

各台地电阻率季节变化幅

度随探测深度的增加呈指数衰减 地电阻率季节干扰幅度大于 务的台
,

其探测深度均

小于 而探测深度大于 的台
,

干扰幅度均小于 务 见图中左上和右下虚线包

围区 实际观测结果表明
,

引起地电阻率季节变化的因素确实是在地表浅层
,

验证了前

述推论的客观性

。

林
旧卜旧

、
︸

﹃交

一手︸曰川
尸

,、‘晓刁

翘瞥甲︸训仁娇

自 、

。 。 了了 探 则深度 介

图 地电台地电阻率季节千扰幅度与探测深度的统计关系
, 卜

户二 鳍
, ·

既然地电阻率季节干扰因素仅限于地表浅层
,

故本文提出用以下四类等效干扰模型

三层地电断面
,

上部二层的电阻率及厚度的变化
,

来模拟地电阻率季节干扰 其参数的

变化范围
,

则结合我国地电台的实际情况
,

选其代表值或影响最大的极限值 具体模型是

类 第一层电阻率 发生季节变化模型 如降雨
、

灌溉条件的季节改变
,

气

温及地表冻融的季节变化等干扰均属此类 本文给出 厚的地表层电阻率改变一倍时

的计算结果

类 第一层厚度
,

变化模型 浅层地下水位随季节波动所造成的干扰属此

类 本文取多数水位波动情况
,

即 变为 十
,

且第二层厚度 人 变为 。 一
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期 钱复业等 地电阻率季节干扰变化分析

为例计算

类 第二电性层厚度 变化
,

即其下界面变化模型 当地下水位埋藏较深

如几十米 时
,

水位年动态变化所造成的干扰属此类 本文选埋藏 的含水层 第

电性层 顶面波动 的情况为例
,

即 人
,

保持不变
, 入 变为 的情况

类 第二电性层电阻 两 改变模型 地下水矿化度随季节变化
,

或干旱地区

蒸发量的季节变化等属此类 本文以 为
, 内 减小一半的情况为例给出理论计算

结果

四
、

各类干扰模型的地电阻率季节变化及其与地电断面的关系

当浅层地电断面按三层考虑时
,

地面上实测视电阻率 仇 与地下各层真电阻率和厚度

有如下关系

「,
两 一 万一一一一石一一

。
一 又 。一 孟

十 “ 又 一 几人
【 又

·

一 了。 又
·

几

幼一 如

鲁 。 闭 类 处

—
尸 一

△

一伙 口

一

瑟逗二泛
一碗 一。

知刊加

△户
。

—
气 〕

类
热一垃 十 △去 加

一 」沛 一 吕一 到
一

铭
一 』 一

箭
一

器
一

众
引 介 一‘弄。 么月

二

一
‘ , , 一 , 川

竺」 的引 艺

图 地电阻率 户二 季节干扰各类模型
, , ,

」

理论计算结果
, , , ,

。 , , , 。 刀二
·
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式中 一 “ ‘

又 一
。 十 。

一刁几入

一 一 孟

一 几人

“ 一 卫星止二鱼
十 伪

我们利用 式变换
, , , ,

和 内 等参数
,

在不同地电断面的情况下
,

分别求出

上述四类干扰模型对各种供电极距 的干扰量级
,

结果示于图 地电断面有
,

, ,

四种
,

其中

型 伪

型 内 必

型 内 自

型 内 仰

分析得出

类 对
, , ,

各种地电断面第一层电阻率 改变时
,

计算结果如

图 所示

此类干扰在小供电极距时最大
,

对各种地电断面均可达 务 在假设 变化

一倍的情况下
,

随 极距的加大
,

干扰幅度逐渐减小
,

最后
,

当干扰幅度小于观测误差

关 时
,

即认为趋于零

地电阻率干扰幅度随 极距增加而衰减的速率
,

对各种地电断面不同
,

型断面衰减最快
,

当 生 约为 时即衰 减 至 以下 和 型 的 则 较 慢
,

粤 。达 。。。 时才衰减至 外 以下

不口 型地电断面
,

当粤 从某一距离 型从 型从 开始
,

出
乙

现反常季节干扰变化 负值 即这种地电断面的台站
,

不同的供电极距
,

可出现不同符号

的季节干扰 对给定模型条件下
,

反常的干扰幅度
,

型的较小 一 多 型的较大 达

关

类 对各种地电断面
,

第一层厚度
, 发生变化时

,

季节干扰的计算结果如图

所示

一干扰的极大值出现在 一 一 范围内 与干扰界面深度有关
,

远

离此段季节干扰变化小
,

最后趋于零 衰减速率在极值左侧较快
,

右侧较慢

与 类一样
,

和 型断面从某一 极距开始季节干扰出现反常变化
,

其幅

度 型大 最大达 一 多
,

型小 最大为 一 务
,

出现最大反常变化的 生
,

型的约在
,

型的在 附近

在极值右侧
,

干扰衰减速率 型的最快
,

生 超过 时
,

干扰趋于零 指
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期 钱复业等 地电阻率季节干扰变化分析

小于 关
,

下同

衰减至 并 以下

类

, ,

型衰减较慢
,

在 生 左刀 超过 一 时
,

干扰才

第二电性层下界面深度改变时
,

各种断面计算结果如图
。

干扰极值约在

小
,

型的较大

为数十至数百米范围内 型极值点对应的 一
— 直 力 枚

一

干扰的极值幅度 型最大
,

其次为 型
, ,

型较小

随 生 的衰减
,

型最快
,

在 上 为 时即衰减至 务

在极值右侧
,

干扰幅度

以下
,

时已趋于

表 不同地电断面各类千扰模型理论季节千扰量计算结果
,

遥 ‘·

门叫

千 扰 模

类
, 令 吞

类

人今人
, ▲

人斗入 一 △五

类

人

, 今

几

入

类

峥 一 吞

—
一一兰兰

——
些

—
夕 一兰

小于

一一乡 一‘
’

。 一 。

— 一

幅度︵肠︶

、 一 卜一

一 一
一

小于 , 士 一
出现时的

生

米

一 一 一
侣

一
一 一一 一一 , 一

一

一
一

一一

最大干扰幅度

一

一
一 一

一 一

一一一
工 土 一 一

一一一 一 一 】 一 、 一

士 一
目

一
一 一一 ,

一
陌

一
小于

时的

一 岁 乡
,

一
,

一
一一

一
司

一 一一 一

汉 米
一

一

一
一

月

一一一 一 ,

一一
一

一 一
一

一 一
同目 、‘ 月

一
一

一 一

大于 ‘

小于
·

一一
叫巨 , 一一一

大于 一

千扰衰减情况

时的 冬
乙

一

大于 书

刁 米

一一一
大于 士 一

二二
无

一一一
无 无 无

一
喇巨 勺

一
有 , 最大幅 一

无

有 ,最大扣肠 无 无
有否反常季节千扰

一一
门

一
无 无 无

一
一

一
有 , 最大 有 ,

最大 无 无
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零
,

型大于 时小于 务
,

时小于 外

对 ‘ 类模型计算结果表明
,

与
,

类不同
,

对任何断面
,

任何

率都不出现反常的千扰变化

类 第二电性层电阻率变化
,

结果示于图

与 。 类相似
,

各种地电断面均无反常变化
,

随干扰层位的加深
,

距地电阻

干扰极值横坐

标 传
“

约增大
,

约在 上 为几十至几百米之间

干扰幅度的衰减
,

型最快
,

为 时已小于 界 型次之
,

小

于 多
,

型衰减最慢
,

在 时才小于 务

与上述三类干扰模型比较
,

此类干扰影响比较严重
,

特别是
,

型地电断面的台

站

对各种地电断面以上四类干扰模型的计算结果列于表 综上分析
,

对地电阻率季

节干扰可得以下几点认识

在给定的干扰模型条件下
,

季节干扰幅度可达百分之几十
,

甚至 多 在极值

右侧
,

随供电极距 的增大
,

干扰幅度衰减
,

直至消失 在观测误差以内 因此
,

通常

可用加大电极距 加大探测深度 的方法来消除季节干扰 但值得注意的是
,

在个别台址

条件下
,

干扰衰减速率极慢时
,

对我国当前观测条件 无大功率供电电源
,

加大 极距

到需要的长度可能会遇到困难

季节千扰极大值的横座标
,

随干扰层深度和厚度的加大而加大
,

通常压低干扰所

需的 极距也愈长

和 型地电断面的台站受地表浅层千扰时
,

从某一 极距开始
,

出现反常

的季节干扰
,

特别是 型断面的台址反常现象更为明显 当干扰为第 电性层 内
, 入 变

化所引起时
,

则不出现反常变化 换言之
,

只有第一电性层
, ,

包括因第一层下界面

变化所引起的 变化 变化
,

且是
,

型地电断面的台址
,

才从某一 极距开始出

现反常季节干扰

对各类干扰模型
,

均是 型地电断面季节干扰衰减最快
,

一般在
。

时
,

季节干扰便可压至 务 以下
,

即干扰较易排除
,

其次为
,

型 对 型地电断面

的台址
,

排除季节干扰所需的 极距最大

下面将分析我国具体台站季节干扰的典型实例
,

以检验本文上述理论计算结果

五
、

地电阻率季节干扰典型实例及干扰起因分析

上节分析指出
,

在我国地电台具体台址条件下
,

除 和 型断面在特定 极距时浅

层干扰出现反常季节变化外
,

其它情况均出现正常季节干扰 本节选择正常季节干扰和

反常季节干扰中有代表性的实例
,

检验上节理论分析结果
,

并讨论引起地电阻率季节变化

的主要原因

正常季节千扰变化

图 曲线
,

分别是嘉峪关台浅层水位和地电阻率实测月均值曲线
,

是高台
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水井水位

嘉峪关台

“ 【
、

月
二、

。。 。、。 。

⋯
。

二“ ⋯
帕 ”

一一土 二立 兰 一三巴 子 夕
‘ , ‘斗 , ‘

。

“
·

、

嗯甘 之由 之由

同 ‘ 备召习

〔
·

丫《坑
,

了 〔
·

、

一
、 · ,

·

⋯⋯
、

倪

月

图 实测地下水位变化 与地电阻率季节变化
, 对比曲线及消除

干扰后的地电阻率
’ ,

’ 曲线
, 。 , , 二 ,

,

鳍
·

台的地电阻率实测月均值曲线 两台相距约
,

均位于我国河西走廊 从图可见
,

虽

然两台均有似年周期的季节干扰
,

但其位相却恰好相反
,

嘉峪关台 一 月为极小
,

干扰幅

度为 一 多 高台台 一 月为极大
,

幅度为 一 多

嘉峪关台 该台地下水年动态属开采型
,

一 月份工
、

农业用水量大
,

地下水位

下降
,

对比曲线
,

可知
,

水位上升时
,

地电阻率下降 水位减少时电阻率上升 地电

阻率季节变化与浅层电阻率变化符号相同
,

故属正常季节变化 该台地电断面属 型
,

实

狈口电测深曲线反演结果为

人, 执
·

户
·

一
·

其中第一电性层为第四纪浮土
,

第二电性层为高阻砾石层 含水层 砾石层底部 与下伏

白奎纪地层共同表现为第三电性层 由于该台水位埋藏较深
,

故按
‘ 类模型

,

取平均干扰
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幅度为 外时
,

反演得水位变化 这与台址附近嘉峪关市供水水源的水位变化 一

致
,

说明该台地电阻率季节变化是这一层水的年动态变化所引起的 参照表 与图 可

知
,

为压低这一干扰
,

如果不移动台站的中心点
,

极距应不小于

台址考察表明
,

在装置中心点附近有一断层
,

断层西侧高阻层变薄
,

地电断面变成

型
,

干扰水层消失
,

只有地表薄层产生干扰 此时干扰模型属 类 从图 和表 结

果可知
,

当 生 一 时
,

季节干扰便可衰减至 并 以下

事实上中心点位于断层西侧的测点 与原测点相距不到
,

测线方位和极距相同
,

地电阻率便未记到季节干扰变化 见图 虚线
’

这一观测事实
,

既验证了上节的分

析结果
,

也进一步证实该台地电阻率季节变化的起因是水位的年动态变化

高台台 台址考察发现
,

该台地下水属冰川动态型
,

一 月高山积雪融化
,

河水

补给充足
,

水位上升
,

地电阻率下降
,

尽管地电阻率年变化形态与嘉峪关台的相反
,

但同

属正常季节变化 对该台电测深曲线反演结果为
︼﹄少传一、︸,乙迁

一一一一内一

内 一 斗
·

台址下伏高阻花岗岩
,

上覆第四纪沉积物 包括第一
、

二电性层
,

总厚度为
,

第二电性

层为含水砾石层 受河水补给影响
,

地下水位变化对地电阻率的干扰相当于改变
,

按

类模型反演
,

务的电阻率季节干扰相当于水位改变
,

这与实际水位变化相符 据此

算出当 极距达 时
,

季节干扰幅度可压低到 并以下 在我国目前供电电源

功率的情况下
,

使用如此大的极距观测是有一定困难的 但该台避开干扰水层将中心点

移至山上花岗岩出露地区进行实验
,

结果在四年的试验观测中地电阻率未出现明显的季

节变化 见图 斗下部虚线
’

这一实测结果进一步检验了上述理论分析结果的可信性
,

同时也说明该台地电阻率季节变化仍是地表浅层地下水水位年动态变化所引起的

综上分析认为
,

虽然嘉峪关与高台二个台地电阻率季节变化反相
,

但均是水位高时电

阻率低
,

水位低时电阻率高
,

即地电阻率季节变化与浅层电阻率变化符号相同
,

均属正常

季节变化 反演计算及现场实验证实
,

这二个台引起地电阻率季节变化的主要原因均是

浅层水位的年动态变化 避开干扰水层 加大探测深度或移动中心点
,

便有效地压低了

地电阻率季节变化干扰

反常季节千扰变化

图 给出郸县台地电阻率月均值和浅层地下水水位曲线 虚线 从图看出
,

该台

电阻率季节变化
,

与嘉峪关
、

高台的情况不同
,

水位低时地电阻率也低
,

水位高时电阻率也

高 从该台实测电测深曲线 图 实心圆点线 可知
,

地电断面为 型
,

该台受河水及

灌溉影响表层电阻率变化明显
,

干扰模型属 。 类
,

从图 和表 可知
,

在 粤左 。 为 。一
二

·即 · , 产 · 刁 , ·

一 一
·

一
·

一 一
一

。。 之间‘该台实际 生 。 为 、
, 二 类干扰 型地电断面出现明显反常的季节变

一一

据中国西部地电阻率法台址环境图集 , 该台布极区潜水位约在 一
·
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口
二

〔
、

叫

。

匕一一 二一上
,

冰位堪深

图 郸县台地电阻率反常季节变化与浅层水位变化关系 及其理论解释
, 往

。 ,

沉 了

化 理论结果与实际结果一致

为进一步分析这一结果
,

图 给出模拟该台枯水期和丰水期情况的理论电测深曲

线与实际测深曲线的对比 空心圆点是示意的丰水期三层测深曲线 三角点模拟枯水期

的测深曲线 从图看出
,

三条曲线在 上 为 一 处相交
,

在交点左侧枯水期视电

阻率值高于丰水期视电阻率值
,

即地电阻率出现正常季节变化 但在交点右侧时
,

相反
,

枯水期的视电阻率值却低于丰水期的视电阻率值
,

即出现反常的季节变化

则完全

当三

大于 时
,

三条曲线趋于同一值
,

即年变化消失 这一理论推测
,

已为该台张保

全
、

左正芳同志所做的小极距 工 、。 一 、 、实验结果 图 所证实 图中曲线

和 分别是 为 和 的地电阻率曲线
,

是该台地下水水位埋深曲线 从

图可见
,

对于长电极距水位升高时
,

地电阻率升高 对短电极距
,

水位升高时
,

地电阻率降

低
。

对该台地电断面反演求得水位埋深为 据二种电极距地电阻率季节干扰幅度
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地下水位埋深

厂从

悦七针扩考饿倦广梦扩亩片贵六猫
年

一一一
月

图 郸县台长
、

短极距的地电阻率
, 与地下水埋深 变化对比图

据张保全
、

左正芳提供
吕

叩

。 姐
·

表 水位波动 时理论与实测地电阻率季节变化对比
一 一

,
·

, 一 , ,

合合
“ 米 ’’ 实测 △

二 二
季节 变化 理论计算 △

二 二
季节变化

。

,, 十 十
。

一 一
。

,
。

一
。

表 反演得出水位变幅为 这与该台河水涨落及灌溉所引起的水位变化
‘
相符 表

中同时列出水位埋深
,

波动 , 所引起的理论地电阻率变化 可见
,

在二个实测

电极距上
,

理论值与实侧值拟合得相当好

因此
,

我们认为
,

郸县台的地电阻率反常季节变化仍然是表层地下水动态变化所引起

的干扰 从表 还可得出
,

只要供电极距 大于
,

季节干扰幅度便可压低至

务 以下
。

无季节性千扰的分析

前面分析各类干扰模型指出
,

型地电断面的季节干扰衰减最快
,

电极距达数百米

时
,

地电阻率即无季节干扰 兰州台的观测便属这种情况
,

参见图 该台 生

为
,

根据该台电测深曲线反演得上部三层地电断面的参数为

据中国西部地电阻率法台址环境图集 ,该台丰水期潜水面埋深为 。 , 左右 枯水期潜水面降至 左右
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期 钱复业等 地电阻率季节干扰变化分析

人 自
·

几 一 内
·

伪 一
·

结果表明
,

该台地电断面属 型
,

探测深度约为 尽管在观测时段 夕 一 中
,

该台气温
、

降雨
、

表层冻融
、

灌溉
、

地下水位的涨落等均有年动态变化
,

但从图 中看

出
,

在此期间地电阻率却未出现季节变化 从而验证了干扰模型理论分析的正确性

综上得出
,

地电阻率季节变化典型实例分析证实干扰模型的结果是符合实际的 并

进而得出
,

地电阻率季节变化主要是浅层地下水年动态变化所引起的 因此
,

只要加大探

侧深度
,

避开干扰水层
,

便可有效地压低这种干扰对地电阻率的影响

、 ‘

、 、 结 语

通过理论计算
、

现场观测及实验结果的分析
,

对目前我国地电阻率观侧中所遇到的主

要干扰 —季节变化
,

得出以下几点认识

地电阻率季节变化是在探测深度偏浅的情况下
,

浅层 地下一
、

二十米内 电阻率变

化所引起的一种干扰 其幅度
,

通常随供电极距的加大而减小
,

直至消失 在观测误差以

内 其衰减的速度依台站地电断面而异
,

型断面衰减较快
,

和 型断面次之
,

型断

面衰减较慢 因此
,

使用足够大的电极距
,

地电阻率法有可能在足够低的干扰背景上探索

地震前兆

从某一 极距开始
,

对
,

型地电断面
,

表层干扰可引起地电阻率反常季节

变化
,

尤以 型断面的台站更为明显
,

型断面或干扰层较深的
,

型地电断面

的台站
,

则不出现反常的季节千扰变化

具体分析地电阻率正常和反常季节干扰以及无季节干扰的典型实例
,

结果表明浅

层地下水位年动态变化是地电阻率季节干扰的主要原因 利用本文提出的四类干 扰 模

型
,

结合台站不同极距实测季节干扰幅度
,

可以反演确定干扰层的层位
、

水位变幅等
,

进而

为选取压低季节干扰的技术方案提供依据
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